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ONSOZ

“‘Izmir Korfezi’nin aktif faylarmm arastirilmasi amaciyla derin (48 kanal — sayisal) ve yiiksek
ayrimlilikli  sismik c¢aligmalar ve c¢ok kanalli derinlik Ol¢iimleri (multibeam) ve
degerlendirilmesi’ baslikli projemiz Bat1 Anadolu aktif tektonigi icinde yer alan Izmir Kérfezi
ve civarinda biiyiik depremler sonucu olusan faylarin yiizey kiriklarmin tespiti ve var ise
yanal siireksizliklerin belirlenmesine yonelik caligmalar1 kapsamaktadir. Bu baglamda
yaklagik 500 km’ lik hatlar iizerinde derinlik Ol¢iimleri, yanal taramali sonar, 3.5 kHz
miihendislik sismigi ¢aligmalar1 ile 50 km 48 kanal yansima sismigi yapilmistir. Cok kanalli
sismik caligmalar deniz trafigi ve 500 m’lik alici sistemin manevra yeteneginin olmayisi
nedeniyle Izmir Kérfezi’ nin i¢inde gerceklestirilememistir. Cok kanalli sismik ¢alismalar son
donemde depremsel aktivite gosteren ve Izmir i¢in 6nemli faylarin bulundugu Sigacik
Korfezi’'nde gerceklestirilmis ve degerlendirilmistir.
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OZET

Yogun deprem aktivitesine sahip Izmir ydresinde dogrultu atimli ve normal faylarla temsil
edilen karmasik bir giincel deformasyon etkindir. Gediz Grabeni’ nin batisinda yer alan
bolgede KD-GB ve KB-GD uzanimli aktif faylar dogrultu atimli, D-B uzanimli olanlar ise
normal fay karakterindedir.

Ege Bolgesi miyosenden beri K-G dogrultusunda genisleyen ve sismik agidan diinyanin en
aktif bolgelerinden biri konumundadir. Bolgenin sismik aktivitesi normal fay ve dogrultu
atimli faylarm kontroliinde devam etmektedir. Aktif normal faylar Ege Bolgesi’ nin daha ¢ok
orta ve dogu kesimlerinde baskinken, bat1 ve kiy1 kesimlerinde dogrultu atimhi faylar daha
etkin olmaktadir. Bu faylar son zamanlarda 1992 Doganbey, 2003 Urla ve 2005 Sigacik
depremlerini olusturmuslardir. Meydana gelen depremlerin odak mekanizmasi ¢oziimlersi,
bolgedeki dogrultu atimhi faylanmaya bagh tektonik hareketlerin varligimm ve aktivitesini
desteklemektedir. Elde edilen veriler Izmir ili ve cevresinde iist kabugun dogrultu atiml
faylar kontroliinde sekil degistirdigini isaret etmektedir. Bu fay sistemleri genelde kara-deniz
uzantili olup 6zellikle denizel boliimleri 1y1 bilinmemektedir. Calismamiz 6zellikle i¢ ve orta
Korfez bolimlerindeki aktif faylarin ve onlarmm deniz tabaninda yaratacagi cizgisel
stireksizliklerin arastirilmasina yonelik olmustur. Bu baglamda en 6neli bulgu Giineybat1 —
Kuzeydogu yonelimli (Yenikale — Cigli) Aktif fay1 olmustur.

Anahtar Kelimeler: izmir Korfezi, S1§ sismik, Yanal taramali sonar, Derinlik 6l¢iimii



ABSTRACT

The current complicated deformation represented by the strike slip and normal fault is active
around Izmir which has intensive earthquake activities. Around the west of the Gediz graben,
NE-SW and NW-SE faults and E-W faults have strike slip faults and normal faults
characteristics, respectively.

Aegean area is expanded on the N-S direction from Miosen and seismically one of the most
active regions in the world. The seismic activity of the region keeps continue under the
control of the normal and strike slip faults. While the avtive normal faults dominate mostly
center area and east of the Aegean area, the strike slip faults more active at the west and
coastal region. Recently, these faults created Doganbey 1992, Urla 2003 and Sigacik 2005
earthquakes. The resolution of the focus mechanisms of the earthquakes supports the
existence of the tectonic actions and their activities which is created by strike slip fault at the
region. The data which is obtained from Izmir and its surroundings indicates that the upper
section of the crust changed under the control of the strike slip fault Generally, these fault
systems laid on the land-sea direction and we don’t know the marine section very well. This
study is carried out, especially, at the inner and middle section of the Bay to find out the
active faults and their linear discontinuities on the seafloor. The most important finding is the
Southwest-Northeast (Yenikale — Cigli) active fault.

Keywords: Izmir Gulf, shallow seismic, side scan sonar, depth measurement



1.GiRiS

Calismanin amact; Izmir Korfezi’ nin aktif tektoniginin belirlenmesi ile ilgili jeofizik
(akustik) calismalar1 kapsamaktadir.

2.BOLGENIN JEOLOJIK YAPISI

Calisma alani; Anatolid-torid Kitasi ile Sakarya Kitasi’ nin ¢arpismasi sonucunda olusmus
[zmir-Ankara Kenet Kusag1’ nda yer alan izmir ve yakin ¢evresini kapsar. izmir ve gevresi,
Bat1 Anadolu gerilmeli tektonik rejiminin en biiylik ve 6nemli yapilarindan biri olan Gediz
Graben Sistemi’ nin bati ucunda yer almaktadir. Calisma alan1 ve civarinda yapilan jeolojik
arastirmalar olduk¢a yogundur: Akartuna (1962), Izmir-Seferihisar bdlgesinde, izmir Ankara
Zonunun bat1 boliimiiniin stratigrafik ve yapisal 6zellikleriyle ilgili incelemeler yapmustir.
Filis tiiri kirintili kayalar ve neritik kiregtaslarndan olusan Izmir-Ankara Zonuna ait
birimlerin, Menderes metamorfiklerine ait mikagist ve mermerlerin ilizerine uyumsuz kiregtasi
merceklerinde buldugu Globotruncana fosillerine gére Turoniyen-Alt Kampaniyen oldugunu,
filigin lizerine de neritik kiregtaslarindan olusan kalin bir istifin bir dokanakla geldigini
belirtmistir. Tezcan (1962), Balgova bolgesinde yaptig1 jeofizik ¢alismasinda Agamemnon-11
Fayr’ nin varligimi saptamis ve fayin dogrultusunun k 30° E ve egiminin 79° KB oldugunu
belirtmistir. Verdier (1963), Kemalpasa ile izmir arasindaki bdlgeyi incelemis ve filis ile
kalker smirmm uyumlu oldugunu belirtmistir. Buna gore, jeolojik istifin altinda yer yer
dolomit 6zellik gdsteren beyaz kristalin kalkerler ve bunlarin iizerinde ise kirectaglarinin
Tironiyenden Maastrihtiyene kadar yas verdigini, alpin tipteki filis biriminin de
Maastrihtiyen yash kiregtaslar1 iizerinde gecisli bir dokanakla oturdugunu ileri stirmiistiir.
Oguz (1966), Manisa ¢evresinde yaptig1 calismada, stratigrafik istifin altinda, Ust
Kampaniyen-Maestrihtiyen yaslh rudist ve foraminifer fosilleri kapsayan, 10 m’yi askin
kalinliktaki neritik kirectaglari bulundugunu belirtir. Arastirmaci, neritik kirecgtaslarinin
iizerine kalinlig1 800 m’ye ulasan denizel mafik volkanitlerin oturdugunu ve onlarinda {lizerine
de 1000 m kalinliga varan filis biriminin geldigini ileri stirmektedir. Brinkmann (1966, 1972,
1976), Bolgesel dlgekli bir calisma yapmuis, Izmir-Ankara Zonunun radyolaritli ve ofiyolitli
kayalardan olustugunu ve bu zonun Orta Anadoluda Orta Kretase sirasinda agilmaya baslayan
ve Geg¢ Kretasede Bat1 Anadolu ve Ege’ ye uzanan bir ¢okiintiiden meydana geldigini ileri
siirmiistiir. Ekingen (1969), Izmir-Urla-Seferihisar ¢evresinde yaklasik 1000 km*’lik bir
alanda gravite etiidii yapmis, sahanin Bouguer anomali ve ikinci tiirev haritalarini ¢ikarmistir.
Ancak Agamemnon Ilicasmin ikinci tiirev haritalarindaki durumu izlenememistir. Filig
icindeki ¢ekirdek yapist ve ilicalar bolgesindeki fay zonu, gravite anomalileri ve jeoloji ile
korele edilerek tekrar gdzden gecirilmistir. Ongiir (1972), Izmir-Urla dolayinda yaptig:
calismada filis birimini ayrintili olarak incelemistir. Bolgede Kretase yash kalksist, serisist,
killigist, kumtasi, ¢akiltagi, merceksel kiregtasi, radyolarit, spilit, diyabaz, serpantin igeren
birime ‘Izmir filis formasyonu’ adini vermistir. Basoglu (1975), Izmir I¢ Koérfezi’ nin
hidrografisini ve giincel sedimantolojisini incelemis, korfezi morfolojik ve batimetrik
ozelliklerine gore ‘I¢ Korfez’, ‘Orta Korfez’ ve ‘Dis Korfez” olmak iizere ii¢ boliime
ayirmistir. Diizbastilar (1976), Yamanlar bdlgesinin batisinda arastirma yapmis, en eski kaya
birimi olan filigin, dasitik ve andezitik Miyosen yashi volkanitler tarafindan ortiildiigiini
belirtmistir. Konuk (1977), Bornova cevresinde yaptigi caligmada stratigrafik istifin altta
yaklagik 100 m kalinliginda s1g denizel kiregtaslarmdan olustugunu, filisin bu birim iizerine
gecisli olarak geldigini one siirmiistiir. Filisin Bornova ydresinde Ust Maastrihtiyenle
basladigi, bundan sonraki seviyelerin Paleosen veya daha geng oldugu paleontolojik verilerle



kanitlanmis ve yasi Ust Maastrihtiyen-Paleosen olarak saptanmustir. Yilmazer ve dig. (1977),
Balgova-Agamemnnon sahasinda yaptiklar1 ¢alismada filis birimini ‘Izmir filis formasyonu’
olarak isimlendirmislerdir. Birimin; konglomera, metakumtasi, killisist, fillit, rejyonel
metammorfik kiregtasi, tektonik breslesmis kiregtasi, albit, kuvars, kalksist, serisist,
radyolarit, diyabaz, spilit ve serpantinden olustugunun belirtmislerdir. Ongiir (1972) ‘iin
‘Karabelen gnays iiyesi’ olarak adlandirdigi birimi, ‘Karabelen gnays iiyesi’ olarak
tanimlamislardir. Kaya (1979), Ortadogu Ege Cokiintiisii’ niin, Neojen oncesinde kalitsal,
baslica KD ile K arasinda gidisli yapisal yiizeyler boyunca gelismis diisey yer degistirmelerin
iirtinii oldugunu ileri stirmiistiir. Cokiintii; batidan Karaburun-Midilli, dogudan da Menderes
yapisal yiikseltileriyle cevrilidir ve batidan doguya dogru ‘Foca Cokiintiisii’, ‘Yamanlar
Yiikseltisi” ve ‘Akhisar Cokiintiisii” olarak isimlendirilen yapisal-stratigrafik basamaklardan
olugsmaktadir. Yagmurlu (1980), Bornova giineyinde yaptigir ¢alismada Kretase sonu yasli
Kuru dag kirectasi diizeyine gore farkh stratigrafik konumda bulunan ii¢ ayr1 filis toplulugu
tanimlamistir. Stratigrafik istifin; en altta Kurudag kirectagimi altlayan Kreatese sonu yasli,
Kurudag kiregtasini iistleyen Kretase sonu ve/veya Paleosen basi yasli ve en iistte ise,
Kurudag kirectasi ve diger birimleri uyumsuz olarak iistleyen Paleosen ortasi yash ii¢ ayri
filis biriminden olustugunu ileri siirmiistiir. Akdeniz ve dig. (1982), Manisa ile Izmir
arasindaki bolgede yaptiklari ¢alismada, Izmir-Ankara Zonunu i¢eren kusagn istifinin altta
Triyastan Ust Kretaseye ve yer yer Paleosene kadar uzanan yasta kalin platform
karbonatlarindan olustugunu belirtmislerdir. Platformun iizerine de Ust Kretase-Paleosen
yash filisin gecisli olarak geldigini ileri siirmiislerdir. Ozer ve Irtem (1982), Isiklar ile
Altindag arasinda ¢aligmiglar ve ilk defa bu bolgenin litofasiyes haritalamasini yapmislardir.
Tiironiyenden Maastrihtiyene kadar degisen si1g denizel kirectaglarinin stratigrafik olarak altta
yer aldigini belirtmislerdir, s1§ denizel kirectaslarinin iizerine ise fosillerle kanitlanmis
Daniyen yash filisin geldigini ileri siirmiislerdir. Esder (1988), Izmit-Cumaovasi alaninda
calisma yapmus, tiirbidit ve olistostromal diizeylerin sik ardalanmasmdan olusan izmir filis
formasyonunun, epiklastik karekterde olup, ‘tortul melanj” 6zelligi gosterdigini soylemistir.
Tim istifin, Yesil Sist Fasiyesi kosullarinda bir metamorfizmaya ugradigmi ve filisin
kalmlhiginm 760 m dolaymnda oldugunu belirtmistir. Erdogan (1990), Bat1 Anadoluda Izmir-
Ankara Zonunun agilimi sonucunda blok bir birim olan Bornova karmasiginimn olustugunu
belirtmistir. Bornova karmasiginin matriksinin filis, mafik volkanitler, kalkerli seyller ve
cakiltaslarindan, bloklarmnin ise Karaburun matriksinin yas1 Maestrihtiyen ile Daniyen
arasinda degismektedir ve bu yas pelajik kalkerli seyl merceklerinden elde edilmistir.

3.BOLGENIN TEKTONIK YAPISI

Anadolu'nun i¢inde yer aldig1 Alp-Himalaya dag olusum kusagi, Afrika/Arabistan ve
Hindistan Levhalar1’ nin kuzeye dogru hareket etmeleri ve Avrasya Levhasi ile ¢carpigmalari
sonucunda olusmaktadir. Bu kitasal ¢arpigsma genis bir deformasyon zonu olusturmaktadir ve
bu tiir deformasyon son yiizyilin en ¢ok ¢alisilan konularindan biridir. Bu kompleks jeolojik
siirecin Dogu Akdeniz boliimiinde Anadolu-Ege blogu saatin tersine rotasyonal bir hareketle
Girit merkezli Helenik Yayr’ na dogru kagcmaktadir (Sekil 1). Bu yanal kacis hareketinin
kuzey smirin1 Kuzey Anadolu Fay1 belirlemektedir. Giiney sinirini ise doguda Dogu Anadolu
Fayi, giiney Anadolu'da ise Kibris ve Helenik Yaylar1 olugturmaktadir (Sekil 1). Kibris ve
Helenik Yaylar1 boyunca Afrika Kitast’ nin kuzey kenarindaki okyanusal litosfer Anadolu ve
Ege’nin altina dalarak yutulmaktadir. Isparta Dirsegi bu iki yaym birlestigi alanidir ve son
derece kompleks bir yapiya sahiptir ( Blumenthal, 1963; Brunn ve dig., 1971; Poisson, 1984,
1990, Macoux, 1987; Kissel ve dig., 1993; Frizon ve dig., 1995), (Sekil.2). Giincel GPS
(Global positioning System: Global Konum Belirleme Sistemi, kisaca uydu kullanilarak



yapilan jeodezik Olglimler) bize Anadolu-Ege blogunun rotasyonel hareketinin merkezinin
yaklasik Sinai Yarimadasi’ nin hemen kuzeyinde yer aldigini ve bu hareketin Kuzey Anadolu
Fay1 iizerinde yaklasik 23 mm/y1l'lik bir hiz1 oldugunu gostermektedir (Sekil 2), (Oral, 1994,
Oral ve dig., 1995). Yine GPS 6l¢iimleri bu rotasyonal hareketin genel olarak rijit bir hareket
oldugunu bu sebeple blok i¢i deformasyonun az oldugunu (%20-30) dogrular niteliktedir.
Bununla beraber ozellikle Bati Anadolu ve Ege Denizi i¢inde 6nemli miktarlarda i¢
deformasyon oldugu anlasilmaktadir.

Sekil 1. Tiirkiye’nin Aktif Tektonik Haritasi (Oktay et al., 2000).

Giincel arastirmalar, Anadolu-Ege blogunun saatin tersine rotasyonal hareketinin iki ana
sebebi oldugunu gdstermektedir; birincisi, Dogu Anadolu’ da Arabistan ve Avrasya
Levhalar’ nin ¢arpismasit ve bu sikisma bdlgesinden iiggen seklinde kitasal Anadolu
blogunun batiya ka¢gmasi, ve ikincisi ise Helenik Yay1’ nda batan okyanus kabugunun agirlhigi
sebebiyle arkin geriye giineye dogru geri cekilmesi sonucunda Bati Anadolu ve Ege
Denizi’nde meydana gelen yaklasik KKE-GGB gerilmedir (genisleme). Bu yapilarin gelisimi
ile ilgili ayrintil1 jeolojik arastirmalarin (Arpat ve Bing6l, 1969; Kocyigit, 1984; Hancock ve
Barka, 1987; Emre, 1996; Seyitoglu ve Scott, 1991, 1996 ; Patton, 1992) yanisira bir¢ok
tektonik ve sismo-tektonik modeller ortaya atilmis ve tartisilmistir (McKenzie, 1972, 1978;
Alptekin, 1973, 1978; Mercier, 1979; Mercier ve dig., 1987; Dewey ve Sengor, 1979; Sengor,
1982; 1987). Bat1 Anadolu ve Ege Denizi’ndeki K-G gerilmeyi Anadolu blogunun Kuzey
Anadolu Fay1 boyunca Bat1 Marmara’ da meydana gelen sikisma nedeniyle Bat1 Anadolu’ da
D-B sikisma ve K-G gerilme meydana geldigini iddia etmistir. Buna karsilik Le Pichon and
Angelier (1981) ve McKenzie (1978) gerilmenin tamamen Helenik yaydaki dalma-batma ile
ilgili oldugunu savunmuslardir. Kogyigit (1984), Bat1 Anadolu’ da bu yapilarin KB-GD, KD-
GB, K-G ve D-B yonelimli 4 ayr1 genisleme yoniinde esyashi blok faylanma seklinde
gelistigini ileri stirmiistiir. Sengor ve dig., (1985) ve Sengdr (1987) Bat1 Anadolu’da yer alan
bu farkli dogrultudaki yapilar1 “cross-graben” olarak yorumlamistir. Bu modelde D-B ana
grabenlerine yliksek ag¢ili veya dik yapilar grabenin tavan blogunun pargalanmasi ile ilgili
yapilar olarak kabul edilmistir. Taymaz ve dig. (1991), Jackson (1994) kirik tahtalar modeli



ile Ege Denizi’ndeki deformasyonu izah etmeye calismiglarsa da bu modelin bu giinden ¢ok
Anadolu blogunun rotasyonal hareketi dncesi deformasyonu izah ettigi diistiniilmektedir.
Buna karsilik hareketlerin daha cok sinir kosullar1 tarafindan saglandigini ve deformasyonun
belli smirlar veya faylar boyunca meydana geldigi goriisiinii ortaya koymuslardir. Giincel
GPS verileri her iki goriisiin baz1 alanlarda gegerli oldugunu gostermektedir. Biitiin bu farkl
goriislerden anlasilacagi gibi bu bolgedeki deformasyonla ilgili kinematik o6zellikler ve
dinamik olaylar son derece karisiktir. Her ileri siiriilen fikrin belirli dogrular1 olmasina
ragmen problemler heniiz tam anlagilamamuistir.

Bat1 Anadolu'da K-G gerilmenin yas1 da uzun zamandir tartisilan konulardan biridir.
Seyitoglu ve Scott (1991) gerilmenin yasmin Oligosen sonu Miyosen basit oldugunu
belirtmiglerdir. Buna karsilik Sengdr (1987) ve Yilmaz (1997) bu déonemde sikismanin hala
devam ettigini ve ancak bu donemde olusan basenlerin gerilme ile degil sikisma rejimi
icersinde meydana geldigini savunmuslardir. Esas gerilme rejiminin orta Miyosen’den
itibaren diistik hizda olustugunu ve bu hizin Pliyosende arttigin1 kabul etmislerdir.

Bat1 Anadolu ve Ege Denizi’ndeki yaklagik K-G gerilmenin hiz1 konusunda da farkl goriisler
vardir. Jackson ve McKenzie (1984) ve Taymaz ve dig. (1991) bu hizin 6 cm/y1l olabilecegini
iler1 siirmiislerdir ve Ege Denizi’nin son birka¢ milyon yilda %50 gerildigini belirtmislerdir.
Ancak yine giincel GPS verilerine gore bu gerime miktar1 15 mm/y1l civarindadir.

Sekil 2. Ege Denizi ve Cevresinin Ana Tektonik Ozellikleri ve GPS Olgiimlerinden
Elde Edilen Hiz Vektorleri Gosterilmektedir (Reilinger ve dig., 1997).



Ocakoglu (2005)’nun bolgede yaptigi ¢calisma sonucunda ¢alisma bolgesi hakkinda yorumlar1
su sekildedir: “Izmir ve ¢evresindeki bolgenin K-G den KD-GB yonlenmeli aktif
transpresyonel dogrultu atimli faylar, ters faylar ve bazi D-B normal faylar tarafindan deforme
oldugu goriilmektedir. Normal faylar Izmir Koérfezi'nin i¢ kesiminde, Karaburun-Foga
aciklarinda haritalanmigtir. Normal faylar dogrultu atimli faylar tarafindan kesilmektedir.
Onemli dogrultu atimli faylar; batida Izmir Kérfezi’ni sinrlandiran Karaburun Fayi,
Doganbey Burnu’ndan karada Seferihisar sirtina kadar yayilan KD-GB yonlenmeli dogrultu
atimli Tuzla Fayr’dir. Bu fay paterni; bolgenin D-B yonlii sikisma, K-G yonlii agilma, KD-GB
ve KB-GD dogrultu atimli fay deformasyonlarmin etkisi altinda olduguna isaret eden
makaslama modeli ile aciklanabilir.
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Sekil 3. (A) Calisma Alaninda Yer Alan Kara ve Denizdeki Aktif Fay Korelasyonlari. (B)
Calisma Alaninin Basitlestirilmis Aktif Fay Haritasi. (C) Calisma Alaninin Aktif Yap1
Gelisimini Ag¢iklayan Makaslama Modeli.



Bunun disinda Tuzla Fay1 da rejyonal bir 6neme sahiptir. Tuzla Fay1, ¢calisma alaninin KD-
GB yonli yapilarmi D-B yonlii Gediz ve Kiigiik Menderes Grabenleri’ nden ayirir ve biyiik
olasilikla kuzeyde Iznik’e kadar devam eder.

Ayni ¢alismada, calisma sonucundaki yorumlara gore belirlenen faylar Sekil 3’te
gosterilmektedir. Burada; deniz ve karadaki faylar korele edilmis ve denizdeki faylarin olasi
stireklilikleri yani devamlar1 da belirtilmistir.

Sekil 4’te goriilen kesitte; izmir Korfezi’nin girisinde iki aktif pozitif ¢icek yapisi oldugu
yorumu yapilmis, ayrica deniz tabanini kesen aktif faylar kesitte oklarla gosterilmistir. Sekil
5’te gosterilen kesitlerde ise; Karaburun Fay1 ve Izmir Korfezi’ndeki diger aktif dogrultu
atiml faylar gosterilmis, buradaki kesitler de; Karaburun Fayr’nin aktif bir ters fay oldugu,
sismik kesitlerde buradaki yansima verilerinin yiikselen seviyeler gosterdigi yorumu
verilmistir.

two-way-travel ime (sec)
=]

two-way-travel ime (sac)
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Sekil 4. Line 19’un Bat1 Boliimiinii Gostermektedir (Izmir Kérfezi’nin girisi ve buradaki iki
aktif pozitif ¢icek yapilarr)



Sekil 5. Karaburun Yarimadasi’nin Dogu Bolimii, Line 28 (Aktif Karaburun Ters Fay1 ve
Izmir Korfezi’ndeki diger aktif dogrultu atimli faylar).

4. PROJE KAPSAMINDA BOLGEDE YAPILAN CALISMALAR

Calisma bolgesi olan Izmir Kérfezi 4 alt bolgeye ayrilarak arastirilmistir. Birinci bdlge; I¢
Korfez olarak bilinen bolge, ikincisi; Orta Korfez Boliimil, iigiinciisii; Giilbahge Korfezi
Bolimii, dordiincti bolge ise; ¢ok kanalli (48 kanal) sismik caligmalarin yapildig1 Sigacik
Korfezi Boliimii® diir. Birinci (I¢ Korfez) ve Ikinci (Orta Korfez) Bolgelere ait ¢alismada
kosulan profiller Sekil 6’ da yer almaktadir.



a) Birinci Bolgede (i¢ Korfez) de Kosulan Profiller

b) Ikinci Bélgede (D1s Korfez) de Kosulan Profiller



c¢) Giilbahge Korfezi’nde Kosulan Profiller
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Sekil 6. a) Birinci Bolgede (I¢ Korfez) de Kosulan Profiller b) ikinci Bolgede (D1s Korfez) de
Kosulan Profiller ¢) Giilbah¢e Korfezi’'nde Kosulan Profiller

4.1.Konum Belirleme Calismalar:

4.1.1. Jeodezik Parametreler

Trimble Hydropro navigasyon sisteminde derinlik (batimetri), 3.5 Khz yiiksek ayrimlilikli
sismik, yanal taramali sonar ve ¢ok kanalli sismik ¢aligmalarinda dlgiimlerinin kayitlanmasi
esnasinda Magellan Crescent A100 DGPS sisteminden saglanan pozisyon verileri
kullanilmistir. Hydropro yaziliminda sec¢ilen jeodezik parametreler asagida verilmistir.

4.1.2. Elipsoid parametreleri
Datum: WGS84

Elipsoid: International

Biiyiik yar1 eksen (a): 6 378 388 m
Basiklik (1/f): 1/297




4.1.3. Projeksiyon parametreleri
Projeksiyon: Universal Transverse Mercator
Dilim: UTM

Merkez meridiyen (CM): 27° Dogu
Baslangic enlemi: 0° (Ekvator)

Sanal Dogu: 500 000 m

Sanal Kuzey: 0 m

Kiiciiltme faktorii: 1.0000

HYDROpro navigasyon programi, Trimble HYDROpro sisteminin Hidrografik caligmalar
kapsaminda kullanilan bir navigasyon ve veri degerlendirme yazilimidir. HY DROpro sistemi
IBM uyumlu PC ortaminda c¢alismakta olup denizel ¢alismalarda kullanilan ¢ok sayida
sisteme baglanarak karsilikli veri transferine olanak saglar. Calisma kapsaminda yapilan
batimetrik ve sismik Ol¢iim ve kayitlarinda kullanilan tipik cihaz konfigiirasyonu Sekil 7°de
sematik olarak gosterilmistir.

Sekil 7. Hydro Navigasyon Sistemi Kullanim Semasi



Sekil 8. Derinlik Ol¢iim Calismalari:

Su derinlikleri gemiye konuslandirilan ODOM ECHOTRAC ekosounder ve TSS 331 heave
kompensator kullanilarak kayitlanmistir. Ekosounder 35 ve 200kHz lik transducerler ile
baglantilidir ve ¢ift frekans 6l¢iim yapabilme 6zelligine sahiptir.

Yapilan calismalardan elde edilen Korfeze ait derinlik bilgileri 2 ve 3 boyutlu derinlik
(batimetri) haritalarma doniistiiriilmistiir( Sekil 9 ve Sekil 10).
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Sekil 9. Izmir Kérfezi 2 boyutlu Derinlik (Batimetri) Haritas1 (1. ve 2. Bolge)



Sekil 10. Izmir Korfezi 3 Boyutlu Derinlik (Batimetri) Haritas1 (1. ve 2. bdlge)

Calismalar i¢ ve orta korfezin biiyiik bir boliimiintin sig oldugu Yenikale — Liman aras1 bir
koridorun yaklasik 17-19 m su derinliginde bir kanal olusturdugu izlenmektedir. Giilbahge
Korfezi’ndeki maksimum derinlik 20 m civarindadir.
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Sekil 11. Giilbahge Korfezi iki Boyutlu Derinlik Haritas1

Giilbahge Korfezi, Kuzey-Giiney yonelimli bir korfez olup giiney kesimi oldukca si1g
durumdadir. Bu kesimde su derinligi 0-13 m arasinda degismekte olup orta kesinde bir ada
bulunmaktadir. Korfez kuzeye yani agiga dogru derinlesmektedir.

4.2. Sismik Cahsmalar:

Yiksek ayrimlilikli s1g sismik ¢alismast 50 m su derinligine kadar Seabed - Strata Box tipi
subbottom profiler Transceiver kullanilarak yapilmistir. Veri toplama sistemi sayisal olarak
kaydedilmistir. Calismada asagida belirtilen parametreler kullanilmistir.

Sistem Frekans1:3.5 -10 kHz

Pulse uzunlugu: 0.5ms

Giic: %75 ve %100

Bant genisligi: 2 kHz (dar)

Sweep: 1/4s



Yaklasik 500 km’lik survey c¢alismasi ile elde edilen veriler profiller halinde sayisal veri
olarak kayit edilmistir. Kesitlerdeki ayrimlilik 10 cm’den daha az ve niifus etme derinligi
(penetrasyon) olarak da 50 m civaridadir.

Korfezde yapilan yiiksek ayrimlilikli sismik c¢alismalar profiller halinde gercgeklestirilmistir.
Bu profillerden bazilar1 ham ve islenmis olarak Sekil 12 ve Sekil 13 de sunulmustur.



























Sekil 12. Calismaya Ait Ornek Kesitler (Ham veri)
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Sekil 13. Calismaya Ait Ornek Yorumlanmis Kesitler




(Caligmaya ait sismik veriler incelendiginde genel olarak deniz tabaninin altinda akustik olarak
iki katman gozlemlenmistir. Bu katmanlar sismik kesitlerde A ve B birimleri olarak
adlandirilmislardir. Bu iki katman da akustik olarak pekismemis sediment ozelligi
gostermesine ragmen alttaki birimin akustik empedans: farkli 6zellik gostermektedir.
Korfezde bir¢cok kesimde yogun gaz c¢ikiglar1 goriilmekte ve gaz yogunlagmasi tabaka
yansimalarmi Orterek penetrasyonu engellemektedir. Bu yogun gaz etkisinde kalan bolge
Sekil 14°te 1saretlenerek belirtilmistir.
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Sekil 14. Gaz Yogunlugu Gozlenen Bolgeler

Sismik kesitlerin yorumu Korfez’in tabaninin olduk¢a ince materyale sahip oldugunu
gostermektedir. Bu yumusak materyaller olas1 tektonik ylizey kiriklarint 6rtecek niteliktedir.
Sekil 15 ‘te sismik kesitlerden yararlanilarak {ic boyutlu sedimanter yapi gdsterilmeye
calisilmistir. Bu degerlendirmelerden yumusak sedimanter yapiya ragmen izlenebilen bir
yiizey kirig tespit edilmistir (Sekil 16). Bu kirigin giineybati- kuzeydogu (Yenikale — Cigli)
dogrultulu oldugu gozlemlenmektedir. Bu ise karada da bir bolimii izlenebilen olasi
Agememnon II Fayr’dir.
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Sekil 15. Izmir Kérfezi 3 Boyutlu Stratigrafik Modeli

Sekil 16. Olas1 Agememnon II Fay .Kirig1

4.3. Yanal Taramah Sonar Calismalarn

Yanal taramali sonar kesitleri incelendiginde; Kesitlerin tarama alani; 100 m sancak, 100 m
iskele yoniinde olmak iizere toplam 200 m’dir. Veriler ¢aligma alaninin genel olarak ince kum
gibi yumusak malzemeden olustugu i¢in sinyali sogurmakta ve kesitte koyu renkli
goriinmesine neden olmaktadir. Kesitlerde gazin Orttiigii bolgeler de belirgin bir sekilde
izlenmektedir. Bu bolgeler Sekil 18 ’de goriildigii gibi sismik kesitlerle karsilastirildiginda
gaz iceren sediman ve ¢ikislarla uyum gostermektedir. Kesitlerde dikkat ¢ekici diger noktalar;



biiytikligli 1 m’yi gegmeyen materyallerden olusan dokiintiilii bolgeler, demir tarama izleri ve
yiikselti bolgeleridir. Gonderilen sinyalin yansimasindan dolay1 yiikseltiler acik renklidir.
Cukur bolgeler ise koyu renklidir.
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Sekil 17. Sonar Profilleri

Korfezde alinan sismik profiller ile ayni hatta ait sonar profilleri karsilastrmali olarak
degerlendirilmistir. Buradan elde edilen sonuclar 6rnek sekillerden de izlenebilecegi gibi
(Sekil 17 ve Sekil 18 ) uyum gostermektedir.
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Sekil 18. Karsilastirmali1 Sismik ve Sonar Profilleri

4.4. Sigacik Korfezi Cok Kanallh Sismik Yansima Calismasi

Sigacik Korfezi ve ¢evresinde gergeklestirilen ¢ok kanalli sismik yansima ¢alismasi, Dokuz
Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknoloji Enstitiisii’ nde Prof. Dr. Giinay CIFCI
koordinatorliiglinde kurulan Sismik Laboratuar1 (SeisLab) sistemleri kullanilarak
gerceklestirilmistir.



Sekil 19. Calisma Alan1 Ve Sismik Kesitler

Sekil 20. Cok Kanalli Sismik Sistemin Sematik Gosterimi



Tablo-1: Atis ve Kayit Parametreleri

GI: Generator-Injector Hava Tabancasi

Parametreler Cok Kanalli Sismik Yansima
Kanal Sayis1 48

Streamer Uzunlugu(m) 300

Yakin Ofset(m) 100

Uzak Ofset(m) 400

Atis Araligim(m) 12.5

Grup Araligi(m) 6.25

Ornekleme Araligi(msn) 1

Toplam Kayit Siiresi(sn) 2

Katlanma Sayis1 12

Kaynak

1 adet GI Gun(105in¢’ + 105ing”)

4.4.1. Veri Islem Uygulanmadan Once 1k Izler Alinarak Olusturulmus Sismik Kesitler

Sekil 21. IIk izler Alinarak Olusturulmus Sismik Kesit (Line12)




Sekil 22. IIk izler Alinarak Olusturulmus Sismik Kesit (Line14)

Sekil 23. 1lk izler Alinarak Olusturulmus Sismik Kesit (Line8)



4.4.2. Veri Isleme Asamasinda Uygulanan Adimlar:

4.4.2.1. Ham Verinin Yiklenmesi

Sekil 24. Veri Islem Amaciyla Programa Yiiklenmis Ham Sismik Verinin Goriiniimii

4.4.2.2. Geometrinin Yiklenmesi

Sekil 25. Ham Sismik Veriye Ger¢ek Koordinat Bilgisinin Yiiklenmesi



4.4.2.3. Bant Gegisli Stizgeg (12-200 Hz)

Sekil 26. Ham Sismik Veriyi Bozan Yiiksek Ve Alcak Frekansli Giiriiltiilerden Kurtulmak
Amaciyla Gergeklestirilen Bant Gegisli Siizgeg Islemi

4.4.2.4. Genlik Diizeltmesi

Sekil 27. Sismik Kesitteki Genlik Kaybini Diizeltmek Amaciyla Uygulanan Genlik
Diizeltmesi



4.4.2.5. CDP Sort

Sekil 28. Ortak Yansima Noktalarindan Elde Edilen Yansimalarin Gosterimi

4.4.2.6. On Kestirim Dekonvoliisyonu

Sekil 29. Ozellikle S1g Deniz Tabanindan Kaynaklanan Tekrarli Yansima Etkilerini Gidermek
Amaciyla Uygulanan On Kestirimli Dekonvoliisyon islemi



4.4.2.7. Bant Gegisli Stizgeg (20-180 Hz)

Sekil 30. Dekonvoliisyon Sonrasi Filtre Uygulamasi

4.4.2.8. Hiz Analizi

Sekil 31. Hiz Analizini Gosteren Sema



4.4.2.9. NMO Diizeltmesi

Sekil 32. Alicilarin Kaynaktan Olan Uzakligina Bagl Olarak Olusan Zaman Gecikmesinin
Diizeltilmesi

4.4.2.10. 12 Fold Stack

Sekil 33. Ortak Noktadan Gelen Yansima Sinyallerinin Yigma(Stack) Islemi Sonucunda Elde
Edilen Sismik Kesit



4.4.2.11. Migrasyon

Sekil 34. Ugiincii Boyuttan Kaynaklanan Yan Etkiler ile Fay Ve Stratigrafik Yapidan
Kaynaklanan Sa¢ilmalardan Kurtulmak Amaciyla Gergeklestirilmis Migrasyon Islemi

4.4.3.Sismik Kesitlerin Jeolojik Yorumu
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Sekil 35. Sismik Kesitlerin Jeolojik Yorumu

Sismik kesitlerden akustik temel lizerinde diizgiin tabakalanma gosteren yaklasik 500-600m
kalinliginda sedimanter yap1 izlenmektedir ve bu yapilar normal atimi fazla olmayan yiizeye
kadar ulasan aktif faylarla kesilmektedir. Belki daha derindeki ¢igcek yap1 karakterli tek bir
faym ylizeyleyen kollar1 olabilir.

Sekil 36. Izmir Korfezi Aktif Fay Haritas1

[zmir ve g¢evresinde son 17 yilda meydana gelen orta biiyiikliikteki ii¢ deprem (1992-
Doganbey, 2003-Urla ve 2005-Demircili) bolgenin baskin olarak dogrultu atimli faylarin
kontroliinde sekil degistirdigini gostermektedir. Bu sekil degisikligi bolgesel dlgekte Izmir
(Gumiildiir) ve Balikesir (Bigadi¢) arasindaki kusak boyunca uzanim sunan kabuksal
olcekteki transfer zonunun varligiyla agiklanmaktadir (Sézbilir ve dig.). Izmir Kérfezi iginde
ve Sigacik Korfezi’'nde tespit edebildigimiz bu fay sistemleri bu zonun etkisi ile olugsmus
olabilir. Tiirkiye’nin deprem katalogu incelendiginde (Sekil 37) 1688 depreminin Yenikale



fayinin {izerinde oldugu ve 7 biiyiikliigiinde bir deprem olusturdugu, Uzunada’ nin batisindaki
fay lizerinde ise 5 biiyiikliigiinde depremler meydana geldigi izlenebilir.

Sekil 37. Bat1 Anadolu’nun sismik aktivite katalogu (1900-2002)



5. SONUCLAR VE ONERILER

[zmir Korfezi jeomorfolojik ve batimetrik olarak iic boliimde incelenebilinir. Izmir
Liman’ndan Yenikale gecidine kadar olan kesim I¢ Korfez olarak adlandirilabilinir. Bu
kesim batimetrik olarak en derin yeri 20-25 m kadar olup kuzey kesimleri olduk¢a sigdir.
Yaklasik olarak kuzey — giiney ekseni 4-5 km olsa da bunun 2.5 — 3 km lik boliimii 0 — 10m
derinliktedir. Jeolojik olarak sismik kesit ve sonar goriintiilerinde yumusak sediment 6zelligi
gosterdigi, yiiksek miktarda gaz igerigi ve gaz ¢ikisina sahip oldugu izlenmektedir. Orta
Korfez Yenikale gecidinden Cigek adalarina kadar olan bdlge olup derinligi 50 m’ye ulasr.
D1s Korfez ise dogu — batidan kuzey — giiney yonelimine donerek Foca — Karaburun hattina
ulasir. Batimetrik olarak 50 m su derinliginin iizerine ¢ikar. Taban topografyasi sismik ve
sonar kayitlarinda kumlu, sert bir yapi gostermektedir. Uzunada’nin dogusundaki fay
civarinda gaz ¢ikislar1 ve pockmarklar izlenmektedir ( yani gazlarin derin kdkenli olduklarini
gostermektedir).

Izmir Korfezi genel anlamda tektonik agidan Miosen Oncesi sikisma tektoniginin ve
halihazirda devam eden Neotektonik a¢ilmanin etkilerinin birlikte olusturdugu bir sistemin
olusturdugu tektonizma gostermektedir. Sikisma tektonigi doneminde Koérfeze hakim olan
Karaburun Yiikseltisi, Foca cukuru, Yamanlar yiikseltisi olarak adlandirdigimiz Horst—
Graben sistemi Neotektonik kuzey—giiney ac¢ilma doneminde makaslama faylari
olusturmaktadir. I¢ Korfez calismalarimizda tespit edebildigimiz agememnon II fayi,
Giilbahge fay1 0rnek olusturabilir. Bu aktif faylarin diisey bilesenlerinin az olusu ve sismik
karakteristigi dogrultu atimli faylar olarak aciklanabilir.

Korfezi etkileyen en Onemli faylardan biride Uzunada’nin dogusunda kuzey—giiney
dogrultulu faydir ve yaklasik 15 km ylizey kirig1 veren bu aktif fay sismik kesitlerde yogun
gaz cikist ile izlenmektedir. Sismolojik veriler bu faym 5 ve iizeri biiyiikliikte deprem
olusturdugunu gostermektedir.

Tektonik agidan Bati Anadolu’ nun en 6nemli aktif yapilarindan biri olan Gediz Grabeni,
tarihsel dénemlerden bu yana Ege Bolgesi ile I¢ Anadolu Bolgesi arasindaki en dnemli gecis
giizergahlarindan biridir. Bunun sonucu olarak graben boyunca hem tarihsel devirlerde hem
de giiniimiizde 6nemli yerlesim yerleri kurulmustur. Izmir Korfezi'ni smirlayan ve kesen
faylar tlizerinde tarihsel donemlerde ve yakin ge¢miste biiylik depremler meydana gelmistir.
Bu depremler sirasinda gelisen yiizey kiriklari, graben boyunca yer alan tarihsel yapilarda ve
dogal yapilarda izler birakmis ve otelenmelere neden olmustur. Arastirmamizda 6nemli bir
bulgu giineybat1 kuzeydogu uzanimli Agememnon II Fayr’nm yiizey kiriginin kismen de olsa
izlenmesidir. Ayrica Sigacik Korfezi’nde de aktif kiriklari yogun olarak varligi izlenmistir.
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