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1. GIRIS
1.1. Amac ve Kapsam

Tektonik olarak diunyanin en aktif bolgelerinden biri olan Anadolu Blogu kuzeyden ve
glneydogudan sirasiyla Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) ve Dogu Anadolu Fay
Sistemi (DAFS) ile sinirlanir. DAFS, kuzeye dogru hareket eden Arap Plakasi ile batiya
dogdru hareket eden Anadolu Blogu arasinda, ortalama 30 km. geniglikte, 580 km.
uzunlugunda KD-GB sol yanal dogrultu atimli bir transform sinir olusturur (Arpat ve
Saroglu, 1972;Jackson ve McKenzie, 1984; Sengor vd. 1985; Lyberis vd. 1992; Saroglu
vd. 1992; Nalbant vd.,2002; Westaway, 2003; Aksoy vd., 2007).

DAFS tarihsel ve dncesi donemlerde KAFS’'ne benzer birka¢c deprem serisi Gretmigtir.
Tarihsel deprem verilerine gére DAFS Uzerinde 500’14, 1100’14, 1500’10 yillar ve 1800-
1900 yillan arasinda blyUuk deprem serileri meydana gelmistir. Bu deprem serilerinin,
geometrisine bagll olarak uzunluklari 50 ile 150 km arasinda degisen 5 farkli sismik
segmentten olusan DAFS’nin hangi parcalarinda ylizey faylanmasi olusturdugu
konusunda hi¢ bir paleosismolojik bilgi bulunmamaktadir. Bununla birlikte ¢alismanin
konusunu olusturan Goélbasi -Tarkoglu segmenti 6nceki calismalarda sismik bogsluk
olarak tanimlanmistir (Nalbant 2002, Demirtas 2003). Bu segment Uzerinde 1114 ve
1514 yillarinda iki bayUk depremin oldugu ve yaklasik 494 yildan bu yana bir depremin
olmadigi ileri strtlmektedir (Nalbant vd. 2002)

Bu calismanin amaci, bu segment (Uzerinde oldugu ileri sidrilen 1114 ve 1514
depremleri ile son birka¢ bin yil icerisinde olmus eski deprem izlerini arastirmak, bu
segmentin kayma hizi ve deprem yinelenme araliklari konusunda bilgi elde etmek ve
bélgenin deprem tehlikesini ortaya ¢ikarmaktir.

DAFS boyunca Bingdl, Elazig, Malatya, K.Marasg, Hatay gibi blylk kentler ve Karakaya,
Keban, Atatlrk gibi blyUk barajlarin yer almasi, bu fay sisteminin yakin gelecekteki
deprem davraniginin bilinmesinin deprem zararlarinin azaltiimasi agisindan ne kadar
6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Sismik bogluk konumundaki bu parganin biyuk
deprem Uretebilecek potansiyelde olmasi gergcegi 6nemini daha da arttirmaktadir.

Bu calismada, DAFS’nin tarihsel ve aletsel ddnemdeki deprem etkinligi ile sismik bosluk
konumunda olan Gdélbasi-Turkogdlu segmentinin yapisal dzelliklerini ortaya koymaya ve
genis bir alanda tektonik rejimin ana karakterlerini belirlemeye ydnelik tektonik-
morfotektonik, uzaktan algilama-CBS c¢alismalari ve yine bu segment Gzerinde yapilan
fay kazilari metodu ile elde edilen paleosismolojik bulgulardan bahsedilecektir.



1.2. Calisma Alaninin Konumu

Calisma alani, kuzeydoguda Gélbasi ilcesi ile glneybatida Tirkoglu ilcesi arasinda
yaklasik 90 km. Uzunlugunda bir alani i¢cine almaktadir. Adiyaman ili Gélbasi ilgesi ile
Kahramanmaras ili Turkoglu ilgesi arasinda uzanan bu pargasini kapsayan calisma
alani 1/100.000 olcekli M37, M38, N37, N38 Gaziantep ve M39 ve N39 Sanliurfa
paftalari icerisinde yer almaktadir (Sekil.1.1).

Sekil 1.1. Proje galisma alani.
1.3. Caligma Yontemi

Bu proje kapsaminda izlenilen ¢alisma ydntemleri asagida basliklar altinda toplanmis
ve kisaca detaylandiriimigtir.

1.3.1. Literatiir Verisinin Derlenmesi

Calisma alani ve yakin gevresi ile ilgili dnceki galismalar ve uygulanacak ydntem
hakkinda érnek calismalar derlenmisgtir.

1.3.2. Bélgenin Deprem Tarihcesi ve Paleodepremler Hakkinda Bilgi Toplanmasi

Calisma alani ve yakin cevresinde, tarihsel dénemlerde yasanmis depremler, cesitli
kataloglar ve kurumlardan yararlanilarak derlenmig, bu depremlerin dig merkezleri,
bayudkllkleri, olusum zamanlari, meydana getirdigi hasarlar vb. gibi bilgiler toplanarak
degerlendirilmigtir. Bunlara ek olarak son ylUzyilda bdlgede meydana gelmis bulyik
depremler ve odak ¢6zim mekanizmalari derlenmis Temmuz 2002- Ocak 2009 tarihleri
arasi DAFS ile iligkili meydana gelmis M24.0 depremler Deprem Arastirma Dairesi



(DAD), B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii verileri kullanilarak
yeniden ¢6zulmustar.

1.3.3. Arazi Calismalarina Kaynak Olusturacak Verilerin Derlenmesi

Arazi c¢alismalari éncesinde calisma alanina ait 1/25.000 olcekli raster géruntiler
Uzerinde arazi calisma planlar olusturulmustur. 1/25.000 6lcekli topografik kontur
verilerinden Uretilen sayisal yukseklik modelleri, kabarti haritalari ve 3 boyutlu
goruntiler kullanilarak yapisal ve morfotektonik o6zellikler ¢ikartiilmaya caligiimis,
buradan elde edilen sonuglar arazi gézlemleriyle denestirilmistir. 1/25.000 6lgekli sayisal
jeoloji haritalari, raster gorintller Uzerine oturtularak AO Olgeginde ciktilar alinmistir.
Bdylece arazi calismalari sirasinda jeolojik birimlerin denestiriimesi de saglanmistir.
Burada arazi ¢alismalari éncesinde bélgede detay ¢alisma yapan arastiricilarin da elde
ettikleri sonuglar harita ortamina aktariimistir. Her arazi ¢alismasi sonrasinda araziden
toplanan bilgiler CBS ortaminda hazirlanan veri tabanlarina kaydedilmistir.

1.3.4. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve Uzaktan Algilamaya (UA) Yénelik Calismalar

Proje kapsaminda inceleme alanina ait gerek arazi éncesi, gerek arazi sirasi ve sonrasi
analizler ve degerlendirmeler igin cogdrafi bilgi sistemlerinden (CBS) faydalaniimigtir.
Bilindigi gibi CBS’nin en énemli girdisini sayisal veri tabanlari olusturmaktadir. Bu
amagla bu ¢alismada kullanilacak olan verilerin mimkin oldugu 6lgekte CBS’ne uygun
koordinath sayisal veriler olmalarina 6zen gdsterilmistir. Proje sahasina ait sayisal
topogdrafik haritalar, sayisal yikseklik verileri (konturlar) ve sayisal jeolojik haritalar ilgili
kurumlardan satin alinmis, diger veriler ise proje ekibi tarafindan Uretilmis ve CBS
ortamina aktariimigtir.

Tdm c¢alisma gruplari arasinda verilerin ortak kullanimini saglayabilmek ve olabilecek
muhtemel sorunlari ortadan kaldirmak amaciyla sayisal bdtun veriler Universal
Transverse Mercator (UTM) koordinat sistemine déndstirGimistar. Bu calismada
kullanilan ve/veya uretilen sayisal veriler Tablo 1.1.’"de goériimektedir.

Tablo 1.1. Proje ¢alismalarinda kullanilan veriler.

TOPOGRAFIK VERILER

YERBILIMSEL VERILER

iDARI VERILER

RASTER VERILER

1. 1/25.000 6lcekli sayisal
raster topografik harita

1. Formasyon sinir1 (Poligon

veri)

1. i1&lIge siniri (Poligon

veri)

1. Landsat ETM+ uydu

gOruntisi

2. 1/25.000 olcekli sayisal
kontur verileri (Gizgisel veri)

2. Fay verisi (Cizgisel veri)

2. Yerlesim verisi
(Nokta veri)

2. SPOT 5 PAN uydu
goruntust

3. 12.5 metre aralikli
sayisal yukseklik modeli
(Grid veri)

3. Kivrim verisi (Gizgisel veri)

3. Gol&Baraj verisi
(Poligon veri)

3. Shuttle Radar
Topography Mission DEM
(SRTM)

4. Kabarti haritalari (Grid

veri)

4. Tabaka, fay ve kivrim
dogrultu ve egimi (Nokta veri)

4. Drenaj (Cizgisel veri)

4. 1/15000 6lcekli kizilbtesi
hava fotograflari

5. Topografik kesitler
(Raster ve grid veri)

5. Kitle hareketleri (Poligon

veri)

5. Karayolu, demiryolu
(Cizgisel veri)

6. Deprem verisi (Nokta veri

7. Morfo-tektonik yapilar




Proje kapsaminda jeolojik, topografik, yapisal ve morfotektonik calismalara ydénelik
haritalarin olusturulmasinda Arc GIS 9.2, Arcview 3.2, Surfer 8.0 ve ERDAS Imagine
9.0 yazilimlarindan faydalaniimistir.

1.3.5. Haritalama Caligsmalari

Arazi calismalarina altlik olusturacak verilerin derlenmesi sonucu elde edilen haritalarin
kullaniimasi ile arazide tektonik hatlarin haritalanmasina yonelik calismalar
gerceklestirilmigtir. Arazi c¢alismalari sirasinda yapisal unsurlarin  haritalanmasi
strecinde DAFS’nin ana kolu ve bunu cevreleyen en fazla 3-4 km.lik bir alan detayh
olarak calisilmistir. Burada MTA 1/25.000 olcekli sayisal jeoloji haritalarina ait veri
tabanlari, bdélgede vyapilan Onceki calismalara ait haritalar arazi g6zlemleriyle
denestiriimig, bu ¢calismalarda yer almayip arazi gézlemleri sonucu tespit edilen yapisal
unsurlar topografik raster gértntuler Gzerine haritalanmistir. Arazi ¢alismalarinda faylar,
heyelanlar, dere 6telenmeleri, aliivyon yelpazeleri gibi morfotektonik unsurlar haritalara
aktariimigtir.

Proje slresince arazi ¢calismalar 6 dénem halinde ve ¢alisma alaninin iklimsel kosullar
nedeniyle ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde agirlikli olarak yaratdlmustar.

1.3.6. Cizgisellik Analiz Calismalari

Galisma alanina ait tektonik 6zelliklerin degerlendiriimesi amaciyla kabarti haritalar ve
uydu goérantaleri kullanilarak cizgisellik haritalarn olusturulmustur. Bu calismada sayisal
yukseklik verilerinin detayli olmasi nedeniyle sayisal yUkseklik modelinden tiretilen
kabarti haritalari birincil olarak kullaniimig, bunlarin tamamlayicisi olarak da Landsat
ETM+ uydu goéruntisunden faydalaniimistir.

“Cizgisellik” tanimi degisik arastirmacilar tarafindan (Novak and Soulakellis, 2000;
Kaymakgi, 2000; Dehandschutter, 2001; Madani, 2001; Hung et al., 2002) farkl
sekillerde yapiimis olmakla birlikte genel olarak cizgisellik; uydu géruntilerinde ve
kabarti haritalarinda g6ézlemlenmig ve tamamiyla jeolojik kdkenli gizgisel unsurlar olarak
tanimlanmigtir. Bu ¢alismadan sadece jeolojik kbkenli oldugu dugtndlen gizgisel yapilar
degerlendirilmig, karayolu, demiryolu tiriinde ¢izgisel bir gérinim sunan, ancak jeolojik
acidan bir sey ifade etmeyen unsurlar degerlendiriimemistir. Bu nedenle de uydu
goruntileri Ozerinde ¢izgisel 6zellik gbsteren karayolu, demiryolu gibisinden gizgisel
yapilarin neden olabilecekleri hatalari en aza indirgemek igin birincil olarak kabart
haritasi kullanilmistir. Uydu gorantileri ve sayisal arazi modellerinden tdretilen
haritalardan cizgiselliklerin belirlenmesi konusunda uygulanan ydntemler konusunda
¢ok sayida g¢alisma bulunmaktadir (Akhir and Abdullah, 1997; Stizen and Toprak, 1998;
Nurlu, 1999; Novak and Soulakellis, 2000; Kaymakgi, 2000; Dehandschutter, 2001;
Madani, 2001; Kumanan, 2001; Meijninger, 2001; Hung et al., 2002; Won-In and
Charusiri, 2003; Leech et al., 2003).

Sayisal arazi modellerinden tiretilen kabarti haritalari, belli bir 1giklandirma acisi altinda
ylzey topografyasina ait fiziksel 6zellikleri gbsteren harita olarak tanimlanmaktadir
(Dehandschutter, 2001). Bu tr haritalar, ylizey yapilarinin ve bunlara ait verilerin kolay
ve kullanilabilir gosterimi agisindan 6nemlidir. Kabarti haritalarinin olusturulmasinda
bdlgedeki hakim tim yapisal unsurlari ortaya koyabilmek agisindan degisik 1siklandirma



acilan kullanilarak analizler yapmak olduk¢a dnemlidir. Literatirde tektonik amagclarla
yararlanilan kabarti haritalarinda kullanilan 1giklandirma ydnlerine ait degisik
yaklasimlar bulunmaktadir (Meijninger, 2001; Schowengerdt and Glass, 1983; Dhont et
al., 1998; Chorowicz et al., 1999). Kabarti haritalamasi arazinin degisik 1siklandirma
acllan altinda parlak ve golgeli alanlar olarak gosterimidir (Meijninger, 2001). Bu
konudaki genel kani, arazinin morfolojik yapisinin da gbéz 6nune alinarak, degisik
yonlerde 1giklandirma ydnlerinin secilmesidir.

1.3.7. Hendek Kazilariyla Paleosismoloji Calismalari

Paleosismoloji, jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri kullanarak, sismik tehlike
degerlendirmelerine 1s1k tutmak amaciyla, gecmis blylUk depremlerin ¢alisiimasidir. Bu
calismada da kullanilan “hendek agma” (trench) teknigi paleosismoloji ¢alismalarinda
en sik uygulanan yéntem olup bu teknigin iyi neticeler vermesi, izlenecek yollarin iyi
bilinmesi ve c¢alismalarda hassas davraniimasiyla olur. Hendek g¢alismalari sonucunda
depremlerin neden oldugu ortalama kayma miktarlari, fayin yilik kayma miktari, iki
deprem arasindaki zaman araligi, olan son blylk depremden bu zamana kadar gecgen
sure tespit edilebilir. Batin bu elde edilen bilgiler belli bir fayda, bir depremin olusum
olasiligi ve cgalisilan bdlgenin sismik risk degerlendirilmesi gibi konulara isik tutar
(Demirtas 1997).

Bu ybdntemin basarili olmasindaki en Onemli etken yer secgiminin ¢ok dikkatli
yapilmasidir. Hendek yeri seciminde dikkat edilmesi gerek hususlarin basinda deprem
izlerinin korunmasini saglayacak uygun sedimantasyonun gelismis oldugu bdlgeleri
tespit edebilmek gelir ki bu duruma en uygun alanlar Holosen-Ge¢ Pleyistosen yasl
allviyonlarin bulundugu yerlerdir. Ayrica yersec¢imi yapilirken yeralti su seviyesinin
derinde olmasina, yaglandirma yapilabilecek sediman alanlarina, dere, yelpaze, aliiviyal
teras ve havzalara dikkat edilmeli, basin¢g sirti ve fay sarpliklari gibi jeolojik ve
morfotektonik belirtegler dikkate alinmahdir (Demirtag,1997).

Hendek acma sekilleri de dikkat edilmesi gereken konular arasindadir. Hendek agim
sekli, incelenen fayin tipine gére degisiklik gésterir. Egim atimh faylarda hendekler fay
sarplklarina dik olarak, dogrultu atimli faylarda hendekler sarpliklara dik ve paralel
olmak Uzere en az iki tane agilir. Hendek faya dik agildiginda disey olan fay boyunca
kayma, fay zonu mostrasinda degerlendirilir. Hendek faya paralel agildiginda ise
eskiden yan yana olan birimler yeniden degerlendirilebilir ve yatay atim hesaplanabilir.
Hendekler genellikle kazicilarla agilir. Hendeklerin derinligine goére kazicilar paletli veya
lastik tekerli olarak secilir. Hendekler genellikle 20-30 m. uzunlukta, 3-4 m. derinlikte ve
1-4 m. geniglikte acilir. Bu Olguler fay tarafindan etkilenmeyen kisimlara erisinceye
kadar devam ettirilir. Hendek genigligi ve derinligi hendek stabilitesi agisindan énemlidir.
Stabiliteyi arttirmak icin hendek i¢i desteklenmeli veya hendek basamakl sekilde
aciimalidir. Hendek ici destek 1m. genigligindeki hendeklere uygulanir, destekleme
mUmkuin degilse geniglik arttirihr (Demirtag, 1997).

Hendek aciima igleminden sonra hendek duvarlari elle, kazicinin izlerini ortadan
kaldiracak ve sedimanter, tektonik yapilar goérilecek sekilde duzeltilir. DUzeltme
isleminden sonra faylar, birimler renkli giviler veya bayraklarla isaretlenir. Daha sonra
ayrintili calisma yapabilmek icin hendek duvarlari iplerle 1m.lik geniglik ve uzunluktaki
karelere bélunur. Bu sekilde hendek duvarlarindan kesit almak kolaylagir. Bu ¢alismalar
bittiginde her metrekare ayrintili olarak incelenir. Hendek duvarlarinin 1:20 6lcekli loglan



cizilir. Bu calisma tamamlandiktan sonra hendek duvarlarinda tespit edilen yapilar ve
sedimanlar iligkilendirilir, sismikle es zamanh yerdegigstirmeler incelenir. Ayrica faylarin
tipi, atim miktari tespit edilir.

1.3.8. Hendek Yeri Seciminde Radon Gazi Ol¢iim Yéntemi

Arazide morfolojik belirti vermeyen ancak son 10 000 yillik ddnemde hareket etmis kirik
izlerinin tespit edilmesi hendek c¢alismalarinda zaman ve ekonomik agidan c¢ok
6nemlidir. Hendeklerin bu izlerin Gzerinde isabetli bir sekilde acilmasi, uzun yillar
deprem Uretmemis ve tortul depolanmanin fazla oldugu, gémulu yerlerde oldukga zor
olmaktadir. Bu amagcla uygulanan toprak radon degerinin 6lcimd yéntemi pratik ve
aninda sonug¢ vermesi acgisindan 6nemlidir. Bu ydntemde; arazide yapilan g6zlemsel
calismalarla aktif kirigin gectigi yerin kabaca belirlenmesinden sonra, portatif Markus 10
toprak radon 6lcim cihazi ile birka¢ metrelik araliklarla alinan élgimlerle kirik izinin yeri
hassas bir sekilde saptanir.

Tarihsel ve aletsel verilerin degerlendiriimesi, topografik haritalardan ve uydu
fotograflarindan elde edilen gizgisellik verilerinden sonra, arazi gézlemlerinin akabinde
hendek yeri seciminde nihai karari vermek icin uygun gérllen yerlerde toprak radon
OlgctimU yapilmigtir. Burada kullanilan Radon él¢im yéntemi “kisa sareli 6lgim yéntemi”
dir.

1.3.8.1. Alpha izi Ol¢iim Yéntemlerinin ilkeleri

Radon oél¢ctmleri, radon ve izotoplarinin, radyoaktif bozulmasi sonucu, yayilan, alpha,
partikdllerini izlenmesiyle yapilir. Bu partikdlleri iceren, tagiyici akigkan, temel, kaya ve
orth ¢okellerini faylar ve iligkili ¢catlaklar boyunca kat edip yukselir ve ylzeydeki fay izi
Uzerinde radon  konsantrasyonunu maksimum  dizeye ulastinr.  Radon
konsantrasyonunun degisimi, deprem sirasinda olusan faylanmayla belirlenen, yeralt
suyunun, disey yénde akisina baghdir ve depremden hemen énce konsantrasyonda,
gbzle gorulur artis beklenir (Kusgu, 1992).

Bu calismada fayin gectigi tahmin edilen yerlerde faya dik olacak sekilde 2-4 m .lik
araliklarla Markus 10 ile radon 6lcima yapilmigtir (Sekil.1.2). Elde edilen sonuglara
gore Kilo Bequerel / m3 (Kbg/ m3) cinsinden ylksek radon degeri veren noktalar uygun
olabilecek hendek yeri olarak degerlendirilmistir.

Sekil 1.2. Markus 10 Radon &lger cihazindan gérinim.



1.3.9. Optikliminesans (OSL) ve Termoliminesans (Tl) Yaslandirma Teknigi

Yaslandirma ydntemi olarak OSL (Optik Liminesans) yontemi kullaniimigtir. Bu yontem
alinan numunelerin en son gun 15191 gérdugu tarihi tespit etmeye yonelik bir yéntemdir.
Gulnes 1s1gin1 iyonize eden optik liminesans 6zelligi gdsteren kuvars ve feldispat gibi
mineraller incelenerek yapilan analizde optik lUminesans yasi, laboratuarda optik
liminesans 6zelligi sifir oluncaya kadar numunenin isitiimasiyla él¢uldr ve yaglandirma
hassas mineral tanelerinin gémuilme zamanindan baslayarak yapilir (Aitken 1998).
Tortullarin liminesans ile tarihlendirilmeleri iki temel bUyUklugin él¢ctimesine dayanir:

1-Paleodoz (Esdegder doz=P)
2-Yillik Doz.

Esdeger doz, drnegin son glnes isigina maruz kaldigr ginden bu yana aldigi toplam
nukleer radyasyon dozunu ve yillik doz, bir yilda maruz kalabilecedi dozu tanimlar.

Cevresinden enerji alan bir maddenin atom veya molekilleri kararsiz hale gecer. Bu
atom ve molekdller uyariima sonucu temel hale dénerler. Temel hale gecis esnasinda
atomdan disari 1sik yayilir. Bu olaya liminesans denir.

Laboratuvarda liminesans olayini gézlemlemek icin madde bir etkenle uyariimalidir.
Uyarici kaynaga gore liminesansa farkh adlar verilebilir. Malzemeyi uyarma amaciyla
Isi kullanilirsa Termoliminesans (TL), isik kullanilirsa Optik Uyarmali Liminesans
(Optically Stimulated Luminescence - OSL) olarak adlandinlir. Gines 1s1g1, volkan
patlamasi, yangin gibi etkenler yoluyla uyarma iglemleri dogada kendiliginden olusabilir
(Botter - Jensen 1997, Wintle 1997, Aitken 1998).

1.3.9.1. Yontemin Kusurlari ve Tuzaklari

Luminesans mekanizmasinin agiklamasi igin katilarda enerji bant modeli kullanilir.
Katilarda bulunan atomlar birbirine ¢ok yakindir. Dolayisiyla enerji seviyeleri birbiri
icerisine gecebilir. Bu iki band arasi elektronlar i¢in yasak bélgedir. Katinin olusumu
sirasinda kristal kusurlari olusmasi ile bu yasak bélgede iginde elekiron tutabilen
tuzaklar meydana gelir (Atlihan 2006).

Numune eger ¢evresel radyasyona maruz kalir ise valans (degerlik) banttan iletkenlik
bandina elektron ¢ikar. Burada elektronun 6mri azdir ve elektron valans banda dogru
diserken tuzaklarda (T) yakalanir. Elektronun valans bantta ayrildigi yerde (-) yuk
eksilmesinden dolay! bosluk olusur. Bu bosluk bant icinde hareket ederek liminesans
merkezine (L) ¢ikar. Bu agsamada numune isik veya i1si gibi bir uyarici etkiye maruz kalir
ise elektron tuzaktan tekrar iletkenlik bandina ¢ikar, oradan da diserken Iiminesans
merkezine yakalanabilir ve esikle birlesir. Bunun sonucunda numuneden 1gik yayinlanir.
Bu mekanizma ile olusan isik, liminesans olarak adlandirilir (Aitken 1985).

Bu mekanizma icinde bazi si§ tuzaklar hi¢bir uyarici etken olmadan kendiliginden
liminesans verebilir. Bu tip tuzaklara “kararsiz tuzaklar® denir. Laboratuvar
calismalarinda, kararsiz tuzaklardan gelen sinyallerden kurtulmak igin numunelere 6n
Isitma iglemi uygulanir. Numuneler liminesans sayimi uygulamasindan &nce 0n
Isitmaya tabi tutulmahdir. On i1sitma isleminin hangi sicaklikta hangi strede yapilacagi
deneysel iglemle tesbit edilir.



Jeolojik 6érneklerin bulunduklari son konuma gelmeden hemen 6nce gin 1si1g1 yoluyla
liminesans saatin sifilanmasi, OSL ydntemini kullanilabilir kilmaktadir. Liminesans
saatin sifilanmasinin anlami; toprak tanelerinin 0 ana kadar c¢evresel radyasyon
tarafindan doldurulan tuzaklarinin bosaltiimasidir. Bu iglem gln 1s131 yoluyla oldugu icin
IsIga duyarh tuzaklar bosalir. Bosalan bu tuzaklar isikla temasin kesilmesi ile birlikte
tekrar dolmaya baslarlar. Bu andan numunenin toplanma anina kadar gegen sirede
cevresel radyasyon dozuyla orantil olarak tuzaklar tekrar dolar. Toplanan 6rnek
labaratuvarda isikla uyarilir bunun sonucunda dolu tuzaklar bosalir. Bu bogsalmayla elde
edilen liminesans sinyali 6rnegin liminesans saatinin sifirlanmasindan itibaren aldigi
doz (dogal doz, paleodoz veya esdeger doz) ile orantilidir (Porat vd. 1997, Rink vd.
1999, Yanchou vd. 2002, Tanir vd. 2004, Fattahi vd. 2006,).

1.3.9.2. Tarihlendirme

Liminesans saatinin sifirlandigi andan itibaren gegen sire, numunenin maruz kaldig
dozla orantihdir. Bu doz, tuzaklarda biriken elektron sayisiyla orantili bu sayi,
labaratuvardaki uyarma sonucu olusan liminesans miktariyla orantilidir. Dolayisiyla
liminesans miktari numunenin gomalt kaldigr sdreyle orantihidir.Bir yilda numunenin
maruz kaldigi cevresel doz (yillik doz) tesbit edildiginde, Yas = Dogal Doz / Yilik Doz
denklemi kullanilarak malzemenin yagi hesaplanabilir (Aitken 1985).

1.4. Onceki Calismalar

Gecmis ylUzyillarda depremlerin en yogun oldugu bdlgelerden birisi konumunda olan
Dogu Anadolu Fay Sistemi'nin varligina yoénelik ilk bulgular Altinli, 1963; Ketin 1966 ve
1968 ve Allen 1969 tarafindan ortaya konulmus olsa da “Dogu Anadolu Fayi” olarak
adlandiriimasi ilk defa Arpat ve Saroglu (1972) tarafindan 1971 Bing6l depreminden
sonra yapiimigtir. Daha sonraki yillarda DAFS’nin olugsum tarihgesi ve Kuzey Anadolu
Fay Sistemi (KAFS) ile olan iligkileri Tokséz vd. (1979) tarafindan agiklanirken
DAFS’ndeki sismik aktivite ve bunun KAFS ile kiyaslamasi Dewey vd. (1986) tarafindan
incelenmistir. Bolgenin jeolojisi ile ilgili ¢calismalar ise; Ketin, 1948; McKenzie, 1970,
1972; Dewey ve Sengdr, 1976; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Jackson ve McKenzie, 1988
ve Imamoglu, 1993 tarafindan yapilmistir. Boélgedeki sismik aktivitenin nedenleri,
plakalarla iligkileri ve bunun sonucu olan hareketler Oral vd., 1992; Reilinger vd., 1997;
McClusky vd., 2000 ve tarafindan agiklanmigtir. DAFS’nin Karliova gl kesisim ve
Tarkoglu G¢li kesisim noktalari, Karliova Havzasi’nin olusumu McKenzie, 1972; Sengor
ve Yimaz, 1981; Sengdr vd., 1985 tarafindan agiklanmistir. Havzanin 435 km
gUneybatisindaki Tarkoglu Ugll eklemi ise McKenzie, 1972; Dewey vd., 1973; Jackson
ve McKenzie, 1984; Gulen vd., 1987; Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Kempler ve
Garfunkel, 1991; Westaway ve Arger, 1996 tarafindan agiklanmigtir.

DAFS’nin nereye kadar devam ettigi konusunda degisik goérisler bulunmaktadir; DAFS,
Tarkoglu bélgesinde bitmektedir diyen arastirmacilar arasinda Lovelock, 1984; Sengdor
vd., 1985; Gilen vd., 1987; Muehleberger ve Gordon, 1987; Chorowicz vd., 1994
bulunmaktadir. Antakya’ya kadar devam edip OlU Deniz Fay: ile birlestigini sdyleyen
calismalar ise Allen, 1969; Arpat ve Saroglu, 1975; Rotstein, 1984; Kelling vd., 1987;
Perincek ve Cemen 1990; Lyberis vd. 1992; Saroglu vd., 1992; Kiratzi, 1993; Kiratzi ve
Papazachos, 1995'dir. McKenzie, 1976; Dewey vd. 1986; Barka ve Kadinsky-Cade,



1988; Westaway 1994 ise DAFS’nin Akdeniz yada Kibris’a kadar uzandigini idda eden
arastirmacilardir.

DAFS’ndeki birbirine paralel birgok dogrultu atimli, normal atim bilesenli fay ve bunlarin
olusturdugu segmentler hakkinda bilgi Arpat ve $aroglu, 1972, 1975; Hempton vd.
1981; Sengdr vd., 1985; Muehlberger ve Gordon, 1987; Westaway, 1994 tarafindan
verilmigtir. DAFS’nin Karliova’dan Tlrkoglu'na kadar 3 bélimde ele alindidi , bunlarin;
Bir cek-ayir havza olan Hazar goéli segmenti, Bing6l ve Palu, Sincik-Celikhan ve
Golbasi-Turkoglu olarak adlandinldidi kaynaklar sunlardir; Hempton ve Dewey, 1981;
Muehlberger ve Gordon, 1987; Barka ve Kandinsky-Cade, 1988; Herece ve Akay, 1992;
Saroglu vd., 1992. Bununla beraber bu segmentlerin sayilari hakkinda da degisik
aragtirmacilarin yorumlari bulunmaktadir. Hempton vd., 1981, Barka ve Kandinsky-
Cade, 1988; Saroglu vd., 1992. DAFS’'ndeki bu segmentler ile ilgili degisik ¢alismalar
bulunmaktadir. Muehlberger ve Gordon, 1987; Barka ve Kandinsky- Cade, 1988;
Herece ve Akay, 1992; Westaway, 1994. DAFS’ndeki yuzey kingi yapmis faylar, kirik
uzunluklari, atim ve hasar hakkinda degisik arastirmacilarin ¢alismalari bulunmaktadir.
Jackson ve McKenzie, 1984; Ambresseys ve Jackson, 1998; Seymen ve Aydin, 1972;
Arpat ve Saroglu, 1972; Keightly, 1975; Ates ve Bayilke, 1977; Ercan, 1982, Hempton,
1982, 1985. Bolgedeki tarihsel ve aletsel depremlerle ilgili olarak yapilan galismalar
sunlardir; Pinar ve Lahn, 1952; Ergin vd., 1967; Ocal, 1968; Ergin vd., 1971;
Ambresseys, 1989; Eyidodan vd., 1991; Ambresseys ve Finkel , 1995; Ambresseys ve
Jackson, 1998. Calisma alaninin Pazarcik- Goélbasi kisminin haritalari, Barka ve
Kadinsky-Cade, 1988; imamoglu, 1993; Herece ve Akay, 1992; Saroglu vd., 1992
tarafindan hazirlanan g¢aligmalarda mevcuttur. Yine bu bolgeye ait Kuvaterner jeolojisi
ile ilgili calismalar; Saroglu, 1985; Herece ve Akay, 1992; imamoglu, 1993; Turan, 1993;
incedz ve Ince, 1998; gibi kaynaklar da bulunmaktadir. Paleosismolojiye y6nelik
dinyada bir¢cok calisma mevcut olup yapilan érnek galismalarin bir kismi asagidaki
gibidir; Dunneve Hampton, 1984 ; Paluska vd., 1989; Pantosti vd., 1993; Demirtas,
1994, 1995, 1996; Kalafat, 1995; Gokten vd., 1998; Demirtas vd., 2000; Cetin vd.,
2003.

2. JEOLOJi VE TEKTONIK
2.1. Calisma Alaninin Genel Jeolojisi

inceleme alani, Tirkiye'nin gliney-glineydogusunda Bitlis-Zagros kenet kusagi olarak
bilinen orojenik kusagin bati ucunda okyanusal kabuk ile kitasal kabugun tektonikle i¢
ice girdigi oldukgca karmasik bir sistem icinde yer alir. Galisma alanin da iginde
bulundugu bdlge dort kusaga ayrnimistir (Righi ve Cortesini, 1964). Bu kusaklar
kuzeyden glneye dogru Orojenik Kusak, Kenar Kivrimlar Kusagi, Kivrim Kusagi ve On
Ulke’dir. Cahsma alani Orojenik kusak ile Kenar kivrimlar kusagi Uzerinde yer
almaktadir.

inceleme alanin da icinde oldugu Dogu Anadolu'nun jeolojik evriminde dért yapisal
dénem ayirt edilebilmektedir. Bu dénemler yaslidan gence dogru sdéyle siralanabilir:
Birinci dénemi bdlgenin en yasl kaya toplulugu olan metamorfik kayalar belirler.
Paleozoyik-Alt Mesozoyik yashdirlar. ikinci dénem kayalar ofiyolitik melanjdan
olusmaktadir. Bu topluluk birinci donem kayalari Gzerine Ust Kretasede tektonik
dokanakla yerlesmistir. Uclncl donem kayalari alttaki kaya topluluklarini uyumsuz



olarak 6rten Eosen yash flis ile Alt Miyosen yagli killi kiregtas! ve kiregtas! litolojisi olup,
resifal 0zellikte ve oldukga yaygindir. Bu dénemin 6zelligi gokelme ortaminin denizel ve
volkanizmanin etkin olmadigi bir dénemi kapsamasidir. Ust Miyosende baslayip
gunimuize kadar devam eden dérdinci dénem kayalari ise karasal ortamlarda gelismis
cokellerle temsil edilen, etkin tektonik ve volkanizma ile karakterize edilen bir istiftir
(Saroglu ve Yiimaz, 1986).

Bdlgede orojenik hareketler Laramiyen safhasi ile baglamis, Oligosende daha siddetlice
tekrar etmis, fakat asil siddetli kivrilma ve bindirme olaylar ise Miyosenden sonra
meydana gelmistir. Gineydogu Anadolu bdlgesinin stratigrafik ve tektonik 6zellikleri
Mardin yakinindaki Derik yukseliminde, Hazro antiklinalinde ve Blylk Zap irmagi
vadisinde goértlmektedir (Ketin, 1965).

2.2. Stratigrafi

Calisma alaninin genel stratigrafik dagilimina bakildiginda temelde Jura-Kretase yasli
otokton (yerli) ve allokton (yabanci) kaya birimleri ile Ust Maestrihtiyen-Pliyosen yash
otokton 6rtU kaya birimlerinden olusmaktadir (Sekil.2.1-2.2).

Jura-Kretase yash kiregtasi ve c¢oOkel kayalar, temel kaya birimleri olup, ¢ogunlukla
serpantinit, peridotit, gabro, volkanik kaya, kumtasi, seyl, killi kiregtasi, ¢ortli kirectasi
ve yabanci bloklardan olugan oldukga karmasik bir istifle temsil edilirler. Bu temel kaya
birimler Uzerinde Ust Maestrintiyen-Ust Miyosen yash seyl, kiltasi, marn, kumtasi,
camurtasi, cakiltasi ve kirectasindan olusan Otokton 6rt kaya birimleri ile Kuvaterner
yasl eski-yeni allvyonlar, yama¢c molozu, bataklik cokelleri ve allvyon yelpazeler
bulunmaktadir. Bu otokton birimler allokton birimler Uzerinde agisal uyumsuzlukla
gelirler (Sekil.2.2).
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Sekil 2.2. Galisma alaninin jeoloji haritasi (MTA 1/25.000 &lgekli jeoloji haritasindan basitlestirilmistir)



Sekil 2.2. Galisma alaninin genellestiriimis dikme kesiti (MTA 1/25.000 dlgekli jeoloji haritalari,
Imamoglu (1993) ve Gul (2000)’den)
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2.2.1. Otokton ve Allokton Temel Kaya Birimleri

inceleme alanimizdaki en yash birimler otokton ve allokton konumlu temel kaya
niteligindeki birimlerden olusur. Bunlar da otokton konumlu Sayindere formasyonu ile
allokton konumlu Kogali ve Karadut karmasiklaridir. Allokton temel kaya birimleri Ust
Kretase'de Neotetisin kapanmasi ile sikisma tektonigi rejimi altinda hareket etmis ve
kendi iginde ilksel iligkilerini az ¢cok korumus, kendine 6zgu litolojik 6zellikleri tagiyan yer
yer metamorfizmaya ugramis, kitasal kabuga ait karmasik, tektonik dilim ve birlikler ile
okyanusal kabuga ait karmasik ve birliklerden olusmaktadir (Sekil.2.2).

2.2.1.1. Sayindere Formasyonu (Ks)

Birimin adi ilk kez Gossage (1959) tarafindan Gélbagina yaklasik 10 km. mesafedeki
Sayindere’de yilzeylenen ¢ortll kiregtasi igin verilmistir.

Calisma sahamizda birim Turkoglu ilcesi civari ile Soku kdylinde mostra verir. Birim
Tarkoglu bélgesinde Hatay Grabeni’nin bati kenarini olusturur. Soku kdytinde ise Dogu
Anadolu Fay Sistemi (DAFS)'nin glineyinde dar bir alanda ylzeyler. Formasyonun
litolojisini grimsi, boz renkli orta-kalin tabakali yer yer ¢ortli kirectasi ve Kkilli kirectasi
olusturur (Sekil.2.3).

Sekil 2.3. Tlrkoglu glineybatisinda Kizilinis mevkiinde Sayindere formasyonuna ait kiregtaslari
(bakis kuzeybati)

Birimin alt ve Ust sinir iligskisi uyumsuzdur. Alt siniri galisma bélgemizde ylzeylemeyen
Mardin grubu birimleri, Gst sinin ise tektonik olarak gelen Kogali karmasigi olusturur.
Bazi bolgelerde Kastel formasyonu birimin tzerine uyumlu olarak gelmektedir. Birimin
yas! Gill (2000) tarafindan biinyesinde bulunan fosil topluluguna gére Ust Kampaniyen-
Alt Maestrihtiyen olarak verilmistir.

2.2.1.2. Kocali Karmasigi (JKK)
Calisma alanindaki allokton konumlu kaya birimleri Alt Maestrihtiyen’de yerlesen

Karadut ve Kocali karmasigidir. Birim allokton konumlu ¢odunlukla serpantinit, peridotit,
gabro, volkanik kaya, kumtasi, seyl, Killi kirectasi, ¢cortll kirectasi ve yabanci bloklardan
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olusur. Oldukca karmasik bu birimler inceleme alani olan Gdlbasi-Tirkoglu arasinda
genig bir alanda ylzeyler. Temel konumundaki allokton birimler birbirleriyle ve otokton
birimlerle iligkisi tektoniktir.

Birim ilk defa Sungurlu (1973) tarafindan Adiyaman ilinin Kogali ilgesinin Pamukdere
mevkiinde mostra veren ofiyolitli seri “Kogali birligi” olarak adlandiriimistir. Daha sonraki
calismalarda Yalgin (1976), Gul (2000) vb. tarafindan igeresinde ¢ok fazla kaya turleri
bulunmasi nedeniyle “Kogali Karmasigl” seklinde kullaniimis ve formasyon diizeyinde
ayirtlanmamis, tek bir harita birimi olarak incelenmistir (Sekil.2.4).

Metamorfik Kogali karmasidi ofiyolotik bir karmasik halindedir. Ofiyolitik birimler
cogunlukla metamorfizmaya ugramis ve metamorfik yapraklanma kazanmistir. Calisma
alaninda egemen kaya tirG serpantinitlerle, ultrabaziklerdir. Serpantinitler siyah, koyu
yesil, grimsi mavi, yesilimsi kahve renkli cokga parcalanmis parlak yizeyli ve catlakhdir.
Taze kirik ylzeyi yesil-koyu yesil renklidir.

Sekil 2.4. Kocalar mah. giineyi Kogali karmasiginin Germav formasyonu Uzerine bindirmesi
(bakis glineybatiya)

Serpantinitler calisma alaninda Tevekkelli, Cokyasar ve Kartal kdyleri ile DAFS’nin ana
koluna paralel genis bir alanda mostra vermektedir. Ultrabazik kaya tarlerinin baydk bir
bdlimUnG inceleme alanimizda peridoditler ile gabro olusturur. Narl’'nin batisinda ve
kuzeyde Tetirlik glUneyinde peridoditler  yUzeylenir.  Peridoditler — genelde
serpantinlesmislerdir. Serpantinlesme c¢ok yerde birincil kayayr taninmaz hale
getirmigtir. Gabrolar koyu yesil kahve renkli, benekli ve kdseli kirikili olup, Gdlbasi
ilgesinin kuzey ile kuzeydogusunda mostra vermektedir. Karmasik igerisinde bloklar
halinde irili ufakl gri-bej ve yer yer kirmizi renkli masif kiregtagi bloklari da gbzlenmisgtir.

Kocgali karmasiginin altindaki birimlerle olan dokanagdi uyumlu degildir. Sayindere
formasyonu Uzerine tektonik olarak gelir. Kocgali karmasigl Ust dokanagi tektonik
dokanakli olup, Soku Kéylu kuzeyinde Karadut Karmasig! altinda normal bir dokanakla
yer aldigini fakat saha genelinde imamoglu (1993) yaptigi calismalardan edindigi
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kaniya gore Kogali karmasigi, Karadut karmasiginin olugsumu sirasinda ortama
aktarildigdi ve daha sonra her iki karmasigin beraber kuzeyden itilerek ginimuzdeki
konumuna geldiklerini ve bunlarin Gzerine gelen birimlerin agisal uyumsuzlukla
geldiklerini  belirtmistir. Birimin yasi Tuna (1973) Ust Jura-Alt Kretase olarak
veriimektedir.

2.2.1.3. Karadut Karmasigi (Kkd)

Karadut Karmasigi, silisifiye kiregtasi, killi kiregtagi, kirectasi, konglomeratik kiregtasi,
tOrbiditik cakiltasi, marn ve seyl litolojisinden olusan genelde flis karekterinde derin
denizel tortullaridir. ik defa Turkish Gulf Oil (1962; Terlemez vd., 1997°den) jeologlari
tarafinda Karadut formasyonu olarak tanimlanmistir.  Gélbasi-Gerger arasinda
Sungurlu (1973) yaptigi calismalarda formasyonu grup asamasinda degerlendirip,
“Karadut Birligi” adini kullanmigtir. Birligi olusturan kaya tdrleri arasindaki iligkilerin
korunmamig olmasindan dolayr Peringek (1978) tarafindan birlik yerine karmasik
tanimlamasi kullanmigtir.

Karadut Karmasigi, inceleme alaninda Soku kdyu ¢evresinde, Aliheme kdyU glneyi ile
Catalaga¢ koyl civarinda goérilmektedir. Soku kéyl civarinda Kocali karmasigi ile
dokanagi tektonik olup, yer yer Uzerinde normal dokanakla yer alir. Birim cok cesitli
kaya tarlerini icinde bulundurur. Bunlar gri-yesilimsi, yesil renkli marn arakatkili ince-orta
tabakall kirectasi, kirmizi renkli seyller, ince-orta tabakali kirmizimsi kahve-yesil renkli
cortlh Killi kirectaslarn ile sarimsi-yesilimsi renkli kumtaglari ve volkanitlerdir. Ayrica
birim icinde farkh yaslarda kalin ¢ok kalin tabakali, degisik boyutlarda kirectasi bloklar
ile yesilimsi-mavi renkli oldukga ayrismis serpantinit bloklari yer almaktadir.

Kogali karmasigi ile dokanadi genelde tektonik olmakla beraber, yer yer Kogali
karmasigi Uzerinde normal dokanakla yer alir. Karadut karmasigi Ust dokanagina
otokton 6rtii kaya birimleri agisal uyumsuzlukla gelirler. Birimin yasini imamoglu (1993),
kirectaslari ve siltlerden aldigi fosil 6rneklere gbére Senoniyen-Maestrihtiyen olarak
vermistir.

2.2.2. Otokton Ortii Kaya Birimleri

Alt Maestrihtiyen'de yerlesen Kogali ve Karadut karmasigi alloktonlari Gzerine
Maestrintiyen-Kuvaterner yas araliginda c¢ékelmis birimler (Sekil.2.2) “Otokton Ortl
Kaya Birimleri” bashgi altinda incelenmisgtir.

2.2.2.1. Nasirlh Formasyonu (Kn)

Nasirli kdyl civarinda yuzeyleyen karasal ¢akiltasi ile neritik kiregtaslarindan olusan istif
ilk kez Gul (1987) tarafindan isimlendirilmistir.

Birimin litolojisini tabanda Kogali ve Karadut karmagigina ait ¢akil ve bloklari iceren
polijenik elemanl kalin tabakali cakiltaslari olusturur. Cakiltaslari kirmizimsi kahve
renkli, kdseli, yari yuvarlak, kéti boylanmali, Uste dogru cakiltaglari incelerek kalin
tabakali kalker cimentolu kumlu kirectaglarina gecer.
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Calisma sahamizda ¢ok dar alanlarda mostra vermektedir. Tetirlik kdyl ile Gokdere
arasinda, Aliheme ve Sahintepe kdyleri guneyinde goérilmektedir. Birim Kocali ve
Karadut karmasigi Gzerine transgresif asmali olarak gelirken Nasirli formasyonu Ulzerine
Kastel formasyonu uyumlu olarak gelir. Yasi Gul (1987)’ye gére Maestrihtiyendir.

2.2.2.2. Kastel Formasyonu (Kk)

Ust Kretase yasli kinntililar icin ilk kez Esso (1959; Gill, 2000°'den) jeologlari tarafindan
tanimlanmigtir. Birim DAFS’nin kuzey kesimlerinde Gokyasar, EImali kdyleri arasinda ve
daha kuzeyde Gdélbasi ilgesi kuzey batisinda Cataltepe kdyi ile Hacilar kdyl civarinda
yUzeylemektedir.

Formasyonun litolojisini ardalanmali kumtasi, c¢akiltasi, marn ve kiregtasi olusturur.
Tabanda yesilimsi boz renkli seyl-marn ve Killi kirectas! ile baslayan birim kumtasi
ardalanmasi ile devam eder. Kumtaslari kahvemsi, yesilimsi boz renkli ince taneli, ince-
orta tabakali olup, tirbiditik 6zelligindedir. Cakiltas birimi ¢akillarini, temeldeki Kogali ve
Karadut karmasigina ait kahve renkli, kéti derecelenmeli ve boylanmal, kdseli ve
bresik 6zellikte cakillar olusturur. Birim altta Nasirli formasyonu ile uyumlu Ustte ise
Germav ve Haydarli formasyonlari ile agisal uyumsuzdur. Yasi Alt Maestrihtiyendir (Gil,
2000).

2.2.2.3. Sirnak Grubu

Bu isim, ilk kez Perincek (1978) tarafindan grub asamasinda kullaniimistir. Arap
platformu Uzerine Alt Maestrihtiyende Alloktonlarin (Kogali ve Karadut karmasigi)
yerlesmesinden sonra trangresyonla bagslayip regresyonla sona eren ¢dkelim evresinin
drGnleri olarak ¢okelmis Germav, Haydarli ve Belveren formasyonlari Sirnak grubu
bashgl altinda toplanabilir. Sirnak grubu formasyonlan Kastel, Kocgali ve Karadut
karmasigi Gzerine uyumsuz olarak gelir. Grubu Midyat Grubu transgresif agmali olarak
orter. Grubun yasi saptanan fosil icerigine gére Ust Maestrihtiyen-Alt Eosen’dir.

2.2.2.3.1. Germav Formasyonu (KTsg)

ik tamimlamasi Maxon (1936) tarafindan tarif edilmistir. Tip yeri ¢alisma sahamizin
disinda Gergus ilcesinin 40km dogusundaki Germav kdyl c¢evresidir. Sirnak grubu’na
ait bir formasyon olup, arastirmacilar tarafindan Maestrihtiyen yash kisma “alt Germav
formasyonu” ve Paleosen yagl kismi da “Ost Germav formasyonu” denilmigtir. Bu
ayrimin uluslar arasi Stratigrafi kurallarina uymamasi nedeniyle iki GOye seklinde
incelenmistir (Ciplak, 2004).

inceleme alaninda Tetirlik kuzeyinde Suriill, Kocalar ve Camlica kdyleri arasinda, Aksu
cayinin her iki yani boyunca ve Balkar beldesinin kuzeyinde Baglarbasi kdyUnin
civarinda genis bir alanda mostra vermektedir. Birim gri, boz, yesil renkli ince orta
tabakali kumtagi arabantli seyl ve marn ardalanmasi ile Killi kiregtasindan olusur.
Formasyon en altta marn ile baglar. Marnlar mavimsi, gri-boz renkte ¢ok ince tabakal
veya tabakasiz olup, yer yer Killi kiregtagl arakatkilidir. Kirectasi dizeyleri sarimsi gri,
pempemsi-kirmizi renkli ince-orta tabakal, killi ve kirilgan &zelliktedir. Arabantlar
halinde gbézlenen kumtaslari polijenik elemanli, ince-orta taneli, gri, kahve, bej ve
yesilimsi renkte, karbonat ¢cimentoludur.
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Kastel formasyonu Uzerine uyumsuz olarak gelir, Haydarli formasyonu ile gegislidir.
Birim Imamoglu (1993)’e gbre Orta-Ust Maestrihtiyen, Terlemez vd. (1997) tarafindan
Orta-Ust Maestrihtiyen- Alt Paleosen yas araliginda kabul edilmisgtir.

2.2.2.3.2. Haydarli Formasyonu (KTgh)

Ik kez Wilson ve Krummenacher (1957) tarafindan Pazarcik ilgesi Haydarli kdyGnin
glneyinde gunimulzdeki Kastel ve Haydarli formasyonlarina karsilik gelecek sekilde
“Haydarli formation” olarak adlanmistir. Alt Maestrihtiyen yasli kirintililar igin Kastel
formasyonu, Ust Maestrihtiyen-Paleosen yasli turbiditik karbonatlar icin ise Haydarl
formasyonu adi Glven vd. (1988) tarafindan kullaniimistir.

Yizeyledigi yerler calisma alanimizda Haydarli kéyU ve cgevresi ile Aksu cayinin her iki
kenaridir. Birim krem, beyaz, agik boz renkli ince-orta tabakali killi kirectasi, cakiltasl,
marn ve seyl ardalanmasindan olusur. Formasyonun hakim litolojisini ince tabakali killi
kirectagl temsil eder.

Haydarli formasyonu Kastel formasyonu Uzerine uyumsuz olarak gelir. Aksu cayi
boyunca ise Haydarli formasyonu yanal yénde Germav formasyonuna gecis g0sterir.
Birim {zerine Belveren formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Bulunan fosil
topluluklarina gére birimin yasi Ust Maestrihtiyen-Paleosen’dir (Gul, 2000).

2.2.2.3.3. Belveren Formasyonu (Tsb)

ilk defa Wilson ve Krummenacher (1957) tarafindan adlandiriimistir. Tip yeri Belveren
kasabas! kuzey batisindaki kuru dere igidir. Calisma alaninin kuzeydogu kesimlerinde
¢cok dar bir alanda Beléren kdyi ve civarinda mostra vermektedir.

Tabanda cakiltagi seviyesi ile baglar, egemen kaya turi kiregtasidir. Kiregtaslar yer yer
kiltagi arakatkili kirmizimsi pembemsi, koyu krem, krem renkli bresik gérinumludar.
Birim GUste dogru orta-kalin tabakali krem-gri renkli kiregtagl ile son bulur.
Kiregtaslarindan alinan fosillere gére yasi Orta-Ust Paleosen’dir (Terlemez vd., 1997).
Germav ve Haydarli formasyonlari Gzerine agili uyumsuzlukla gelir. Birim Gzerine ise
Gerc¢ls formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir.

2.2.2.4. Midyat Grubu

ilk defa Maxson (1936; Gul, 2000°’den) tarafindan Mardin ili Midyat ilgesi civarinda
yluzeyleyen Eosen vyash birimler icin “Midyat Limestone” adi kullanilmigtir. Grup
asamasini ilk kez Gossage (1959) kullanmig, Eosen ve Miyosen yasli karbonatlari farkh
formasyonlar olarak adlamig ve bu birimleri “Midyat Group” adi altinda toplamistir.
Calisma sahamizda gérlilen Midyat Grubu formasyonlari; alttan Gste dogru Gergils
formasyonu karasal kirintililari, Hoya formasyonu karbonatlari, Ahirdagi formasyonu
pelajik kiregtagi ve Gaziantep formasyonu Killi-tebesirli kirectaslari olusturur. Bu
formasyonlar 6nceki calismalarda Gye olarak kabul edilmis daha sonra bu birimleri
formasyon mertebesine ylkseltilip Midyat grubu icinde tanimlanmiglardir. Sirnak grubu
Uzerine paralel uyumsuz gelir. Alloktonlari agisal uyumsuz olarak 6rter. Grubun (zerine
Firat formasyonu Terlemez vd., (1997)’e gére uyumlu, Gal, (2000) gére uyumsuz olarak
geldigi belirtilmistir. Grubun yasi Orta Eosen-Ust Oligosen’dir.
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2.2.2.4.1. Gercus Formasyonu (Tmg)

Gerclis ilcesi cevresinde bulunan cakiltasi, kumtasi, camurtasi ve marn
ardalanmasindan olugan birim, adlamasini ilk kez Maxon (1936) yapmstir. inceleme
alanimizda Pazarcik ilcesi ve Aksu cayl glneyi ile kuzeydoguda Celikkdy cevresinde
yUzeylenir.

Birim genelde kirmizimsi yesilimsi renkli ¢akiltasi, kumtasi, ¢camurtasi ve kiregtasi
ardalanmasi seklindedir. Birim Germav formasyonu Uzerine geldidi yerlerde 2-3 metre
kalinhkta yesil, koyu yesil, kirmizi renkli, az tutturulmus, orta-kaba taneli ¢akiltasi ile
baglar. Cakiltagi Uzerine kirmizimsi beyaz renkli kiltagi gelir. Kiltasi Uzerine gri
kirmizimsi orta-kalin tabakalli ¢akiltasi-kumtasi ardalanmasi gelir. Bu ardalanmainin
Uzerine kalin tabakali, iyi cimentolanmis kirmizi renkli ¢akilli marn gelir. Birimin en Gst
bélimunde ¢akill kiregtasi ve ¢akilli marnlar bulunur.

Birim, tabanda Belveren ve Germav formasyonlari Uzerine uyumsuz olarak gelir.
Uzerinde ise Hoya formasyonu uyumlu bir dokanakla izlenmektedir.

Bulundugu stratigrafik konumu itibari ile (Gul, 2000)'e gére birim, Orta Eosen yasli
olarak kabul edilmistir. Imamoglu (1993) yaptigi c¢alismada birim ic¢indeki marnh
dizeylerden aldigi érneklerde tespit ettigi fosillere gbére Alt Eosen yasini vermigtir.

2.2.2.4.2. Hoya Formasyonu (Tmh)

Birim 1940 yilinda Maxon ve Tromp tarafindan Midyat formasyonu olarak
adlandiriimistir (Tuna, 1973). Daha sonra bu formasyonun grup agsamasina ¢ikmasi ile
Sungurlu (1973) tarafindan Hoya formasyonu olarak adlandiriimigtir.

Hoya formasyonun egemen kaya turi kiregtasidir. Acik grimsi beyaz krem ve bej renkli
orta-kalin tabakali, yer yer fosili kirectasi, dolomitik kiregtasi ve dolomitlerden olusur.
Kiregtaslari dik yarlar olusturacak sekilde sert ve kdseli kirilmal olup, sert bir
topografyaya sahiptir. Ayrica yogun bir karst topografyasi gelismistir.

Formasyon c¢alisma alani icinde Pazarcik ve yb6resinde en genis ylUzeylemesini
yapmaktadir. Nasirli ve Kocalar kdyl kuzeyinde, Kisik dere vadisinde, Saray koyd
kuzeyinde, Aksu vadisinde ve Oren kdyU guneyi ile Gélbasi ilgesi kuzeybatisinda genis
mostra vermektedir (Sekil.2.5). Bulunan fosil topluluklarina gére birimin yasi Gil (1987)
tarafindan Orta Eosen verilmigtir.
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Sekil 2.5. Kisikdere vadisi kuzeydoguya bakis.

Hoya formasyonu altta Gergls formasyonu ile uyumlu, Germav ve Belveren
formasyonlari Gzerine agisal uyumsuz bir dokanakla gelmektedir (Terlemez vd., 1997).
Birim UGzerine Ahirdadi formasyonu uyumlu ve gegcigli olarak gelir. Hoya formasyonu,
daha kuzeyde Ahirdagi formasyonu ile giineyde Gaziantep formasyonu ile denestirilir.

2.2.2.4.3. Ahirdagi Formasyonu (Tmabh)

Midyat grubu igerisinde liye mertebesinde ilk kez Onalan (1984) tarafindan Ahirdaginda
yuzeyleyen Eosen yash pelajik fosilli kiregtaglari icin bu isim kullaniimistir. Gal (2000)
tarafindan Midyat adi grup mertebesinde kullanmis Eosen-Oligosen yash tirbiditik
karbonatlarin, gineyde Gaziantep formasyonu Kkilli kiregtaslarindan farklilik sunmasi
nedeniyle, Ahirdagi Uyesi formasyon mertebesine ¢ikartiimis ve kullaniimigtir.

Calisma alanimizda Ahirdagi, Kandil dagi, Oksiiz daginda genis yilizeyleme alanina
sahiptir. Birim genelde krem, beyazimsi boz renkli, ince-orta katmanl Killi kiregtas,
krem renkli orta-kalin tabakall kalsitUrbidit ile ardalanmali ve Ustte koyu boz renkli,
kumtasl, camurtasl, kiregtasi ardalanmasinda olusur. Birim yasi (Gul 1987) tarafindan
bulunan fosil topluluguna gére Orta Eosen-Oligosen dir.

Midyat grubu Hoya formasyonu Gzerine yanal ve disey yénde uyumlu olarak gelir. Bu
iliski en iyi Kisikdere bogazindan Kandil dagina dogru izlenir. Birim Uzerine Gaziantep
formasyonu karbonatlari uyumlu olarak gelir. Ahirdagi formasyonu, Hoya ve Gaziantep
formasyonlari ile denegtirilir.

2.2.2.4.4. Gaziantep Formasyonu (Tmga)

Bu birimin tanimi ve adlamasi ilk defa Wilson ve Krummenacher (1957) tarafindan
yapilmistir. Wilson ve Krummenacher (1957), bu birimi Midyat formasyonu Gyesi olarak
kabul etmiglerdir.

Formasyon, ¢alisma alaninin giiney kesimlerinde birimin tip yeri olan Gaziantep ili yakin
cevresinde ve Erincedag bdlgesinde genis mostralar vermektedir. Birim kiregtasi, killi
kirectas! ve tebesirli kiregtaslarindan olusur. Killi kiregtaglar beyaz, krem, gri renkli ince-
orta tabakalidir. Tebesirli kiregtaslari kirli beyaz sari renkte orta-kalin tabakali olup,
kirectaslari ise gri-bej sarimsi renkli kalin tabakal bol fosillidir.
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Gaziantep formasyonu altta Hoya ve Ahirdag formasyonlari (Gzerine uyumlu gelir.
Terlemez, vd., (1997), Ulu (1991) gbére Uzerinde ise Firat formasyonu uyumlu bir
dokanakla yer almaktadir. Ancak yakin bélgede calisan imamoglu (1993) ve Giil (2000)
formasyonun Ust dokanaginin Firat formasyonu ile agisal uyumsuz olduklarini
vurgulamiglardir. Terlemez ve digerleri (1997) tarafindan formasyondan derlenen
Orneklere gére yasi Ust Eosen-Alt Oligosen’dir.

2.2.2.5. Firat Formasyonu (Tmf)

ilk defa 1940 yilinda Maxon ve Tromp tarafindan Midyat grubunun bir Gyesi olarak
adlandiriimiglardir (Tuna, 1973). Formasyonun litolojisini krem, bej, kirli sari renkli, orta
kalin tabakali bol ¢ortl, bol fosilli sert kirllgan kiregtaslari olusturur. Calisma alaninda
Okstizdagi ile Milyanh kdyU arasinda dar bir alanda ve Gdélbasi kuzeydogusunda mostra
verir.

Gaziantep formasyonu Uzerine imamoglu (1993) gére uyumsuz bir dokanakla gelir. Lice
formasyonu alttaki Firat formasyonu Uzerine normal dokanakla gelir. Formasyonu
olusturan kiregtaslarindan derlenen &6rneklere goére yasi Alt Oligosen-Alt Miyosen’dir
(Terlemez, vd., 1997).

2.2.2.6. Lice Formasyonu (TI)

ik kez 1958 yilinda Schmidt tarafindan Diyarbakir ili Lice civarinda ylzeyleyen denizel
Miyosen kirintililara bu isim verilmistir (Imamoglu, 1993).

Lice formasyonu grimsi sari yesil renkli, orta-kalin tabakali kumtaglari ile baglar, ortada
ince katmanli tlrbiditik seyl Ustte ise orta-kalin tabakali kumlu kiregtasi ardalanmasi
seklinde devam eder. Hakim litoloji seyl olup, masif gérinimli, catlaklar kismen jips
dolguludur.

Milyanli kdyl y6resinde ¢ok dar bir alanda yizeyler. Alttaki Firat formasyonu Gzerine
normal dokanakla gelir. Ustteki Karaisali formasyonu ile gegislidir. Formasyonun yasi
imamoglu (1993) tarafindan Burdigaliyen-Langiyen olarak tespit edilmistir.

2.2.2.7. Karaisali Formasyonu (Tk)

Sert siki dokulu masif ve/veya iyi tabakalanmali Miyosen yasl kiregtasi 1977 yilinda
Gorur tarafindan Karaisal formasyonu olarak adlandiriimistir (Imamoglu,1993).

Galisma alanimizda, Firat ve Lice formasyonlarinin giineyinde Orugpinari ile Milyanli
kdyleri arasinda dar bir alanda yuzeyler. Lice formasyonun ylzeyledigi hemen her yerde
birimi ylzeylemesi izlenir. Birim beyaz, grimsi,boz agik kahve renkli orta-kalin tabakali
alg ve foraminiferli resifal 6zellikli kiregtaslarindan olusur.

Birim inceleme alaninda Lice formasyonu ile uyumlu gegisli olup, $Selmo formasyonu ile
de gecisli bir dokanak gdstermektedir. Ancak Selmo formasyonu daha yash tim
birimleri acisal uyumsuz olarak o6rttGginden dolayr Karaisali formasyonu ile Ust
dokanagi diskordansli distnilmustir (imamoglu, 1993).
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Alinan érneklerde saptanan fosillere gére imamoglu (1993) tarafindan birim yasi Orta
Miyosen olarak tespit edilmistir. Formasyon ayni yas ve fasiyes 0zelligine sahip
Basdervigli formasyonu ile denestirilir.

2.2.2.8. Selmo Formasyonu (Ts)

Orta Miyosen yasli karasal kirintililardan olusan birim 1964 yilinda Bolgi tarafindan
Adiyaman Formasyonu olarak ilk defa adlandinlmigtir (imamoglu, 1993). Kumtasi,
camurtasi, kirectasi ardalanmasindan olusan birim, daha sonra Selmo Formasyonu
olarak Yoldemir (1987) tarafindan adlandiriimis olup, yerbilimciler tarafindan yaygin bir
sekilde kullaniimaktadir. Tip yeri Siirt ili, Sason ilgesi Selmo kéyudur.

Formasyon karasal kaba kirintililardan olusur. Birim tabanda sarimsi yesil, boz renkli
kiltasi, silttasi ve marn ile Ustte kirmizimsi yesilimsi, boz renkli camurtasi, silttasi ve
orta-kalin katmanli kumtasi, ¢cakiltasi ardalanmasi seklinde devam eder. Kumtasi, orta-
ince taneli az tutturulmustur. Egemen litolojisi ¢akiltasi olan birimin gakillar iyi yikanmig
ve az tutturulmustur. Cakiltaslari alttaki daha yasli birimlere ait olup, hakim cakil tirt
kirectaglaridir.

Selmo formasyonu, calisma alani icinde sadece DAFS’nin kuzey kesimlerinde Saray,
Milyanh, Géynik, Sakarkaya, Kisik, Hamitler, Nacar ve Esmepuru koéyleri arasinda
genis bir alanda yuzeylemektedir (Sekil.2.6). Birim altta Karaisali formasyonu ile
diskordansli olup, diger tim yagl birimler Gzerine agil uyumsuzlukla gelmektedir. Birimi
Yavuzeli Bazalti ile Pliyosen ve Kuvaterner yasli birimler agisal uyumsuz olarak orter.
imamoglu (1993) birimin stratigrafik konumuna gére yasini Ust Miyosen olarak vermistir.
Selmo Formasyon ayni yas ve fasiyes 6zelligine sahip Déngele formasyonu (Gul, 2000)
ile denestirilir.

Sekil 2.6. Kisikdere mevkii her iki yamaginda $Selmo formasyonuna ait birimler (doguya bakis)
2.2.2.9. Yavuzeli Bazalti (Ty)

Tip yeri Gaziantep ili Yavuzeli ilgesi olan birim, Yoldemir (1987; imamoglu 1993)
tarafindan ilk defa adlandiriimistir.
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Calisma alanimizda gliney kesimlerde Pazarcik ilcesi glineyi ve Kartalkaya baraji kuzey
kesimlerinde mostra vermektedir. Birim gri-siyah, kirmizimsi koyu kahve renkli
tabakasiz yer yer kalin masif lav akintisi seklinde olup, gézenekli ve gézenekleri kalsit
dolguludur. Lav akintilari ile yer yer aglomera ve tlfler birlikte yUzeyler. Bazaltlarin
olusumu hakkinda cesitli gértsler vardir. Bazi arastirmacilar bu olusumu DAFS’ne, kimi
ise bélgede Orta Miyosen’de baslayan sikisma tektonigi ile agiklamaktadir. Birim, Selmo
Formasyonu ve kendisinden daha yasli diger birimler Gzerine agisal uyumsuzlukla
gelmektedir. Uzerine Pliyosen yagli birimler uyumsuz gelir.

Yavuzeli Bazalt'nin olusum yasl olarak (Ulu vd., 1991) tarafindan Ust Miyosen,
Yoldemir (1987) ‘e gére Orta Miyosen'dir. Harita alanindaki stratigrafik konumuna gére
yas! Ust Miyosen’dir.

2.2.2.10. Esmepuru Formasyonu (Te)

ilk defa Imamoglu (1993) tarafindan Pliyosen yasl cakiltasi ve kumtaslari igin
kullanilmigtir. Tip yeri Velikler kdyiinden Esmepuru Ustindeki tepeye kadar olan alandir.

CGalisma boélgemizde Kartalkaya baraj sahasinin kuzeyinde yaygin bir sekilde ytzeyler,
en belirgin yluzeylemesini Karaagag, Velikler kéyinde vermektedir (Sekil.2.7). Daha
kuzeyde KésuUkli kéyl civarinda DAFS’ne paralel uzanmakta ve inceleme alani iginde
hicbir yerde DAFS’nin kuzeyinde izlenmemektedir. Birim, orta kesimlerde kuzeyde DAF
glneyde Aksu Fayi ile sinirlanmigtir. Litolojisini sarimsi, kirmizimsi, kahve ve gri renkli,
cakiltasi, kumtagl ve bunlari arasinda yer alan camurtagi ardalanmasi olusturur.
Cakiltaglan kaba ve ince taneli olmak Uzere degisik boyutta, yuvarlak yari yuvarlak,
cogunlukla kirecgtasi ve yer yer kuvars kdkenlidir. Kumtaslari grimsi yesil renkli, tane
blyUkIigu orta-kaba taneli olup, iyi cimentolanmis ve yer yer kétl boylanma gdsterir.
Belli bir tabakalanma vyapisi gdstermeyen birimde c¢apraz tabakalanmaya az
rastlanmakta olup, ¢akiltaglari ile kumtaslar i¢ ice kamalanma géstermektedir.

Sekil 2.7. Velikler kdyl Esmepuru formasyonu gakiltasi-kumtaslari (glineybatiya bakis)
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Birim inceleme alani icerisinde Hoya formasyonu karbonatlari ile tektonik dokanakhdir.
Velikler civarinda ise Kocali ve Karadut karmasigi birimlerini uyumsuzlukla o&rter.
Kartalkaya Tepe eteklerinde Yavuzeli Bazalti Gzerine acili uyumsuzlukla gelir. Birim
Donduakler formasyonu ile yanal gegiglidir. Esmepuru formasyonu iginde herhangi fosil
bulunamamis olup, stratigrafik konumu itibariyle imamoglu (1993) tarafindan yasi
Pliyosen olarak verilmistir.

2.2.2.11. Dondukler Formasyonu (Td)

Kumtag!, camurtasi ve kiregtas! ile temsil edilen birim, ilkk defa imamoglu (1993)
tarafindan adlandirilmistir. Tip yeri olarak Pazarcik kuzeyindeki Donduikler Kéyl ve
civari gésterilmigtir.

Calisma alaninda en genis ylzeylemesini Pazarcik ilgesinin kuzeyinde yer alan
Doéndukler, Mistolular, Musolar, Goksun, Kurtbldkl, Kigudren ve Goger kdyleri arasinda
sunmaktadir. Formasyon ayrica sahanin kuzeydogusuna dogru Gdlbasi-Harmanl
arasinda dar bir alanda mostra verir. Formasyon tabanda Esmepuru formasyonu ile
geciglidir. Daha yagli birimlerin Gzerini uyumsuzlukla &érter. Birim inceleme alanin orta
kesimlerinde kuzeyden DAFS ve glineyden Aksu fayi ile sinirhdir.

Formasyon, sahada kumtasi, marn, kirectasi ardalanmasiyla temsil edilmektedir.
Kumtaglari sarimsi yesil, boz, ve gri renkli, orta-kaba taneli, zayif-orta dayanimhdir.
Kiltagi-marn ise gri, bej, mavimsi gri, siyahimsi gri renklerde, ince-orta, orta tabakal
yumusak ve dagilgandir. Kiltaglari beyaz renkli tebesirli ve yumusak kirilgandir.
Kirectasglari acik gri, bej renkli sert dayanimh ve Kkillidir. Kiltagi-marn ardalanmasinda
bantlari halinde kirectaglari goértlmektedir. Gdlbagi-Harmanh arasinda ylzeyleyen
tebesirli kiltagi, marn ve kiregtasi ardalanmali seviyenin alt kesimlerde yaklasik 25 m
kalinliginda turba linyit yatagi olusmus ve agik isletme seklinde isletiimektedir.

Formasyonun yasi, birim igerisinde bulunan fosillere gére imamoglu (1993) tarafindan
Pliyosen olarak belirlenmistir.

2.2.2.12. Pazarcik Formasyonu (TQp)

ik kez Imamoglu (1993) tarafindan az tutturulmus akarsu ve yamag molozu Uriinlere
Pazarcik formasyonu ismi verilmistir. Tip yeri Pazarcik ve gevresidir. inceleme alaninda
birimin gdrildigu yerleri Pazarcik ilgesi, Tetirlik ve Buylknacar koyleri kuzeyi ile
Pazarcik dogusunda dar bir alanda ytzeylemektedir.

Birim akarsu OrGn0U yuvarlak yari yuvarlak ve yamag molozu késeli, yan koseli degisik
boyutlu, az tutturulmus sedimanlarin igice bulundugu az-orta egimli bir topografyada
cakiltasl, kumtasi, kiltagi ardalanmasi seklindedir. Cakillar daha yash birimlerden
tiremis olup, az tutturulmustur.

Pazarcik formasyonu yash birimler Gzerinde agisal uyumsuzlukla yer alir. Birim icinde

herhangi bir fosil bulunulmadigi icin imamoglu (1993) tarafindan goéreceli olarak yasi
Pliyo-Kuvaterner verilmigtir.
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2.2.2.13. Topalusagi Formasyonu (TQt)

Galisma bélgesinin orta kesimlerinde dar bir alanda ylizeyleyen bazalt ve aglomeralar
ilk defa Imamoglu (1993) tarafindan adlandinimistir.

Bazaltik volkanizmanin bir Grind olan birim gri, koyu gri, siyah ve kahverengimsi siyah
renkli yer yer gézenekli ve masif gérinimltdir. Bazaltlar, volkanik ¢ikis ve lav akintilari
seklindedir. Sahamizda orta kesimlerde Tetirlik, Bahgegciftligi ve Kurtbiki kdyleri
arasinda ¢ok dar bir alanda mostra verir. Dokanak iligkisi olarak eski allvyonlarin
Uzerine aktigi Tetirlik bolgesinde ise yamag molozlari ile i¢ ice oldugu kesimler vardir.

Radyometrik yas tayinlerine gbre 2.1-0.35 milyon yil arasinda degisen yaslar Gapan
(1987; Imamoglu 1993’den) tarafindan elde edilmistir. Volkanizma Ust Pliyosen
sonlarinda baglamig ve Kuvaterner boyunca etkinligini devam ettirmigtir. Buna gére
birim yasi Pliyo-Kuvaterner olarak kabul edilmigtir.

2.2.3. Kuvaterner Yagh Birimler

Kuvaterner yagli birimler olarak eski allvyonlar, yeni allvyonlar, alivyon yelpazeleri,
bataklik ¢okelleri, yama¢ molozlar ve birikinti konileri incelenmistir.

2.2.3.1. Eski — Yeni Aliivyonlar (Qe-Qal)

Dere yataklarinin bugtnkl seviyesinden daha yiksekte bulunan asili sekiler olusturan
eski akarsu cokelleri eski allivyonlar adi altinda incelenmistir. Cakil ve kum litolojisinin
hakim oldugu bununla beraber ¢camur ve siltli seviyelerinde yer aldigi dizeyler yanal ve
disey gegcislidir (Sekil.2.8). Renk olarak gri ve agik gri renkler hakimdir. Birimdeki
cakillar daha eski tim birimlere ait olup, boylanma kétiidir. inceleme alaninin Pazarcik
glneyinde genis bir alanda, Aksu nehrinin Narli tarafinda nehrin her iki sahilinde de asih
sekiler gbzlenmektedir. Eski allvyonlar c¢alisma alani igindeki tim yash birimleri
uyumsuz olarak orter.

Aksu deresi ve kollarinin aktigi dere yataklari icerisinde yer alan malzemesi kum
boyutundan blok boyutuna kadar degisen alGivyonlar yeni allvyon olarak ayirtlanmistir.
Polijenik kékenli ¢akil ve kumlarin hakim oldugu yeni allvyonlar i¢erisinde siltli seviyeler
mevcut olup, yanal ve disey yonde kamalanir. Allivyonlarin genisligi dere yataklarina
bagh olarak yer yer 1-1.5 km bulmaktadir. Gélbasi kuzeydogusunda ve Tuarkoglu
dogusunda genis dizliklerde gérilmektedir.
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Sekil 2.8. Eski allivyon sekileri Narl'nin kuzey batisi.
2.2.3.2. Yamac Molozu (Qym)

inceleme alaninda kuzey kesimlerinde gorilen birim, kdseli yari késeli, az tutturulmus,
cakil-blok turl malzemeler ve bunlarin arasini dolduran kum, Kil, silt boyutundaki
malzemeden olusmaktadir. Yamag¢ doékintileri seklinde degisik boyutta, irili ufakli
cogunlukla késeli kaya pargalarn icermektedir. Malzeme boyutu dagdan uzaklastik¢a
kiculmekte ve basit bir derecelenme gérlimektedir. Hemen hemen tim sarpliklarin
eteklerinde az ¢ok ylizeylemesi mevcuttur.

2.2.3.3. Aliivyon Yelpaze ve Birikinti Konileri (Qyel)

Gélbasi-Saray arasinda kalan kama seklindeki havzaya acgilan dere agizlarinda gelisen
yelpaze sekilli yapilar alivyon yelpazeleri, yamag egimi 5*den biylk kiguk yelpazeler
ise birikinti konileri olarak ayirtlanmistir. Alivyon yelpazelerinin, birikinti konilerine gére
yama¢ eg@imleri 5den az ve daha yayvan olup, c¢ok daha sulu ortamlarda
gelistiklerinden taneler daha temiz ve gimentosuzdur. Yelpazenin malzemeleri kumdan
blok boyutuna kadar degismektedir. Gakil ve kumlar yanal ve disey ydnde gegislidir.
Yelpazelerin tepesinden eteklerine dogru inildikge tane boyunda incelmeler goralir.
Birikinti konilerinde ise malzemeler moloz akmasi ve ¢amur akmasi seklindedir. Bu
sebepten ¢okelleri temiz gérilmemektedir. Alttan Uste dogru tane boyutu kiigllerek kétl
boylanmali olup, tane boyu ¢amur silt boyutundan blok boyutuna kadardir. Taneleri
késelidir. Yelpazenin tepesinden uzaklastik¢ca tane boyu incelmekte hemen hemen blok
ve cakil boyutlu malzeme yok denecek kadar azalmakta ve bataklik ¢okellerine gegis
gbstermektedir.

DAF (zerindeki yelpaze ve birikinti konileri 6zellikle iki kenari faylarla denetlenen
Goélbasi havzasinda kuzey ve glney kenarlarinda sikga goéralar (Sekil.2.9). Bu
yelpazeler faydan blyldk ©olgide etkilenmisler, sol yoénli carpilmiglar ve
parcalanmislardir.
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Sekil 2.9. Asagiazapli mevkiindeki allivyon yelpaze (kuzeybatiya bakis)
2.2.3.4. Glincel Bataklik Cokelleri

Golbas! havzasi icinde kalan fay kontrollii Gélbagi, Azapli ve inekli gdlleri gevresinde
cOkelen gincel sedimanlar bataklik ¢cokelleri olarak ayirtlanmistir. Bu alan siyah, koyu
gri koyu kahve renkli, icinde bol miktarda bitki kéki bulunan ince taneli siltli, killi ve
camurlu sedimanlardan olusmakta ve allivyon yelpazeleri ile i¢ icedir.

2.3. Dogu Anadolu Fay Sisteminin Goélbagi-Turkoglu Fay Parcasinin Yapisal
Ozellikleri

2.3.1. Dogu Anadolu Fay Sistemi

Tarkiye’'nin en etkin ve diri fay sistemlerinden birisi olan Dogu Anadolu Fay Sistemi
(DAFS), kuzeydoguda Karliova birlesim noktasindan (Kargapazari) baslar ve
glneybatida Tarkoglu kavsagina kadar devam eder. Varhgr ilk kez Allen (1969)
tarafindan ortaya konulmus ve Arpat ve Saroglu (1972) tarafindan adlandirilarak
haritalanmistir. Tarkoglu kavsaginda G¢ veya dort kola ayrilir. Kuzeydeki kollar Kibris
Yayi ile birlegirken gineyde kalan kolu ise Oli Deniz Fayina dogru uzanir. Sol ydnll
dogrultu atimh bir fay olan DAFS paleosismolojik olarak Kuzey Anadolu Fay Sistemine
(KAFS) buydk bir benzerlik gdstermektedir. Toplam uzunlugu 580 km olan DAFS,
uzunluklan 50 km ile 145 km arasinda degisen 5 ayr fay parcasindan meydana
gelmektedir. Bu fay parcalari; Karliova-Bingdl fay parcasi (65 km), Palu-Sincik fay
parcasi (135 km), Celikhan-Gdlbasi fay parcasi (50 km), Gdélbasi-Tirkoglu fay parcasi
(90 km) ve Turkoglu-Hatay fay parcasi olarak tanimlanmaktadir (Sekil.2.10). 135 km.
uzunlugundaki Palu-Sincik Fay Parcasi Palu-Hazar fay pargasi ve Hazar-Sincik fay
parcasl! olarak iki bélime de ayrilabilmektedir.
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Sekil 2.10. Dogu Anadolu Fay Sistemini olusturan fay pargalarini gésterir sekil (Harita tizerindeki tektonik
hatlar Saroglu vd. 1992°den alinmigtir)

2.3.1.1. Golbasi-Tlrkoglu Fay Parcasi

Tarkiye’'nin en etkin ve diri iki ana fay sisteminden biri olan DAFS’ne ait Gdlbasi-
Tarkoglu Fay Parcasi (GTFP) calisma sahasina Goélbasi kuzeyinde Harmanl Koyu
yakinlarindan girmektedir. TUrkoglu'na kadar olan giizergahi boyunca GTFP icinde sol
yanal dogrultu atimli faylar, normal faylar (BlyUk bir kismi sol yanal atim bilesenli) ve
bindirme faylari yer almaktadir (imamoglu, 1993 ve bu calisma) (Sekil.2.11).

Fay parcasi boyunca GTFP’nin sol yanal atimh aktif fay olduguna isaret eden bir takim
tektonomorfolojik ve yapisal unsurlar gbézlenmektedir. Buna karsin bdlgede en son
meydana gelmis blylUk depremin tarihinin cok eskilere dayanmasi nedeniyle 6zellikle
guncel jeolojik yapilarda fay izleri gbzlenmemektedir. Fayin arazi calismalariyla
incelenmesi éncesinde bdlgede detayl calismalar yapan imamoglu (1993), Arpat ve
Saroglu (1972) ve MTA sayisal jeoloji haritalarindan faydalaniimistir. Arazi
calismalarinda gerek yukaridaki calismalara ait yapisal unsurlar denestiriimis, gerekse
de bu calismalarda gdzlenmeyen yapisal unsurlar haritalanmistir. Haritalama calismasi
paleosismoloji calismalarina althk olusturmasi amacini tasidigindan arazi calismalari
agirlikli olarak GTFS’nin ana kolu ve yakin cevresinde ytritaimustar.
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Sekil 2.11. Galisma alaninin basitlestiriimis tektonik haritasi (Fay Kaynaklari: Arazi Galismalari, MTA
1/25.000 6lgekli jeoloji haritalari ve veri tabanlari, Imamoglu (1993))
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Gélbasi ilgesine kadar tek bir kol halinde gelen fay (Ciplak, 2004) Gélbasi yakinlarinda
birka¢ kol halinde izlenmektedir. Fayin bu bdlgedeki ortalama dogrultusu K60°D’dur.
Harmanli batisindan itibaren ana kol Gélbasi'na dogru devam ederken kuzeyden de
benzer dogrultuda fay parcalarindan olusan ve imamoglu (1993) tarafindan Azapli Fay
Zonu olarak tanimlanan faylar gdézlenmektedir. Gélbasi gélinin etrafindaki bataklik ve
alivyon malzeme igcinde kaybolan DAFS bu bdlgede arazide takip etmek genellikle
muUmkuin degildir. Gdlbasi ilge merkezinin giineybatisinda DAFS morfolojik olarak tekrar
belirginlesmektedir. DAFS Goélbasi ilge merkezinden sonra K50°D dogrultusunda
Kretase yaslh Kocali karmasigi sinirinda Karaburun beldesine dogru devam ederek
glneybatiya dogru uzanmaktadir. Derelerin fayla kesilmesi neticesinde dereler éniinde
olusan allvyon yelpazeleri bdlgede aktif tektonizmaya isaret eden énemli morfolojik
yapllar olarak dikkat cekmektedir (Sekil.2.12).

Sekil 2.12. Balkar kuzeyinde g6zlenen allivyon yelpazesi (kuzeybatiya bakis)

Karaburun beldesinden Karatas Tepe kuzey dogusuna dogru devam eden DAFS bu
bdlgede topografyada ¢ok belirgin olarak izlenmektedir. Karatas Tepeden Balkar kdyi
batisinda yer alan Plio-kuvaterner yash birimden olusan Aktepe ve Segin Tepeye dogru,
allvyon birim iginde belirginleserek devam eder. Pliokuvaterner yash Aktepe ve Segin
Tepe giney dogusunda belirgin bir sinir olusturan DAFS, Azapli Goélinlin glineyinden
itibaren bir zon icinde kollara ayrilarak, inekli géliniin glineyine dogru uzanmaktadir.
Fayla sinirlandirilmis Aktepe ve Segin Tepenin etrafi zamanla giincel malzemelerle
kaplanmistir. Aktepe ve Segin Tepe cevresinde ki derelerde gdzlenen sol yanal
carpiimalar ve kiclUk Olgekli 6telenmeler de gincel ¢okeller igerisinde faylanmanin
devam ettigine isaret etmektedir (Sekil.2.13.a ve b). imamoglu (1993) fayin Gélbagi
Havzasinda birbirine paralel 6 kol halinde devam ettigini ifade etmektedir.
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(a)

(b)
Sekil 2.13. a) Balkar ve yakin gevresinde DAFS ve sol yanal dere 6ételenmelerini gdsterir kroki, b)
Narli-Gélbasi karayolundan Aktepe’nin goriinlsi (kuzeydoguya bakis)

Goélbasi Havzasina ait Landsat ETM+ uydu gérintisd kullanilarak renklendirilmis 5

metre ¢6zUnUrlUkIG Pan Sharped SPOT 5 uydu gérintisi Uzerinde yapilan ¢alismada
bdlgede faylanma ile agiklanabilecek sol yanal dere ételenmeleri ve allivyon yelpazeler
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de belirgin bir sekilde gbzlenmekte olup, bu morfo-tektonik yapilar $Sekil.2.14’de
gOralmektedir.

Sekil 2.14. Gélbas! ilgesi ve gevresini igine alan Landsat ETM+ uydu gorintlsa ile renklendirilmis
SPOT 5 uydu gériintlist ve Uzerinde belirlenen morfo-tektonik yapilar

Fay sistemi inekli gdliiniin giineyinden K48°D dogrultusunda Diiz tarla mevkisinden
S6gutli Mahallesine dogru topografyada ¢ok belirgin olarak izlenerek glineybatiya
dogru devam eder. Bu bdlgeden Aksu irmaginin yaklasik 90° aclyla saga déndiigi

Kiglkdéren batisina kadar yan yana dizilimli heyelanlarin varligr dikkat cekicidir
(Sekil.2.15-2.16).

Sekil 2.15. Sakarkaya Koyl giineydogusundan Gélbasi havzasina bakis
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Sekil 2.16. Saray Kéylnden giineydoguya dogru bakis ve DAFS’ne paralel gelisen heyelanlar

inekli géluniin giineyinde DAFS, Pliyosen yagh Esmepuru formasyonu ile Eosen yasli
Gercls ve Hoya formasyonunu karsi karsiya getirmekte, daha glineybatida ise Pliyosen
yasl Esmepuru formasyonu ve Plio-Kuvaterner izerinden devam etmektedir. imamoglu
(1993)’e gére DAFS’nin bu béliminin gineyinde Balkar ve Késikll faylar bélgedeki
diger blyik faylari temsil etmektedir. Yaklasik DAFS ile ayni dogrultuda Balkar
Kdéylnden Kosukli Koyunin kuzeyine dogru catallanarak gelen ve yer yer heyelanlara
neden olan Balkar fayl bulunmaktadir. Bunun giineyinde Késukli kdyU yakinlarina ayni
dogrultuda gelen Kosiiklii fayi yer almaktadir. Balkar fayi inekli Gélin glineyinde
bulunan Kayapinari mevkiinde Eosen yasli Hoya formasyonu ile Pliyosen yasl
Esmepuru formasyonunu karsi kargiya getirmektedir.

DAFS S&gitli mahallesinin  giineybatisinda K55°D dogrultusunda Pliyosen yasli
Esmepuru formasyonu siniri boyunca gineybatiya dogru, Aksu nehrinin ¢ok keskin
dénids yaptigi mevkiden Kretase yash ofiyolitlerden olusan Kogali karmasigi sinirindan
Kisik dere vadisi boyunca devam eder.(Sekil.2.17).

Sekil 2.17. Késkli kdyi civarindan DAFS ana kolunun gériinlsi (Gilineybatiya bakis)
Kisik dere vadisi dogrultu atimh fay zonlarinda gézlenen morfo-tektonik yapilardan olan

tcgen ylzeyler, heyelanlar, 6telenmis sirtlar gibi yapilarin birgogunu barindirmaktadir.
Bunlar arasinda lg¢gen yuzeyler ve heyelanlar (Koyunlu Tepe kuzeyinde) arazide ¢ok
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belirgin olarak gézlenmektedir (Sekil.2.18- a ve b). Kisik dere vadisi boyunca Kretase
yash ofiyolit birimleri ile Ust Miyosen ve Eosen yash sedimanter birimler karsi kargiya
gelmektedir.

()

(b)
Sekil 2.18. Kisik dere vadisi iginde gdzlenen morfotektonik yapilar a) Faya paralel dizilmis lggen
yuzeyler (Glneybatiya bakis), b) Koyunlu Tepe kuzeyindeki kitlesel heyelan (Glneybatiya bakis)

Kisik dere vadisi boyunca Klgutkdren Koyl batisindan Kisik mahallesi hizasina kadar
Kisik derenin DAFS ile 4250 metre sol yonli dtelendigi imamoglu (1993) tarafindan
belirtilmigtir. Sekil.2.19'da Kisik Dere vadisinin 3 boyutlu arazi modeli 3 boyutlu
arazideki ilk bakista bdyle bir atima isaret etmektedir. Bununla birlikte Kisik Derenin
faya kapilarak doguya dogru Aksu c¢ayina baglanmasi ihtimali de bulunmaktadir. Bu
nedenle bu bdlgede gerek Kisik Dere, gerekse Aksu Cay! Uzerinde detay yaglandirma
calismalari ile sol yanal 6telenmenin netlestiriimesi daha dogru olacaktir. Fayin gectigi
vadi boyunca fayin varligina isaret eden dolayh kriterlerden su kaynaklarinin dizilimi ve
engel sirtlari ile derelerin énlerinin kapanmasi ve derelerin faya kapilarak devam etmesi
¢ok belirgin olarak gézlenmektedir.
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Sekil 2.19. Kisikdere ve yakin ¢evresinin 3 boyutlu goérintisi

DAFS Karaagac kdyl dogusunda, Karaaga¢ Tepe glneyinden K55°D dogrultusunda
topografyada gok belirgin bir ¢izgisellik olusturarak Velikler mahallesi gineyine,
Gobelekli Tepe ile Gokgedik Tepe arasinda Ust Miyosen yasli Selmo formasyonu ile
Kretase yasl Kocgali karmasigl arasinda ¢ok dizgun cizgisel bir sinir olusturarak glney
batiya dogru devam eder. Kisik Dere vadisi glineybatisinda bulunan Gileziyaret Tepe
glneybatisinda yer alan kirecgtaslarinda fay cizikleri cok net bir sekilde gézlenmekte
olup dogrultusu K40°D’dur (Sekil.2.20).

Sekil 2.20. Gileziyaret Tepe glineybatisinda yer alan kiregtaslarinda gdzlenen kayma gizikleri
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DAFS’nin bu béliminde Sincer Deresi, Kocadere ve diger bazi kuru derelerde sol yanal
Otelenmeler ve carpilmalar goérUlmektedir (Sekil.2.21).  Ayrica bu bdlgede fayin
kuzeybati blogu dismuls glneydogudaki blogu yUkselmis, sol yénli dogrultu atimin
egemen oldugu verev atimh bir fay oldugu saptanmistir. imamoglu (1993)'e gore
Velikler glneyinden, Yanik Degirmen Mevkii batisina kadar Koca Dere yaklasik 4750
metre sol yanal 6telemistir. Dolayli veriler ile DAFS (zerindeki atim bu bdlgede ¢ok
belirgin olmakla birlikte fayin belirlenmesinde dolaysiz kriterlerden olan jeolojik veriler
g6zlenmemistir.

Sekil 2.21. Velikler ve cevresinin yapisal ve morfolojik unsurlarinin 10 metre ¢6zinUrlUkll sayisal
y[Jkseinlé modelinden olusturulan kabarti haritasi Gzerinde gésterilmesi (Isiklandirma Y6nii:270° ; Glines
Acisi:457)

Yavuz Selim mahallesi batisinda Koca Dere icinden devam eden DAFS Kale Tepe ve
Karaaga Tepe guneyinden gecerek iki kola ayrilarak Kocalar Mahallesi gineyinden
glney bati yoninde devam eder. Kuzeyde kalan kol Karaaga Tepenin glUneyinde
kirectaglari GOzerinde fay duzlemleri olusturmustur. Kocalar mahallesi dogusundaki
Eosen yash Hoya formasyonuna ait kirectaslan Gzerinde kirikh ve catlakli breslesmis
zon arazide c¢ok belirgin olarak gdzlenmekie ve kuzey kol Kocalar mahallesinin
glneyinden gecerek Gok Dere vadisine dogru uzanmaktadir (Sekil.2.22). Tetirlik kdyl
kuzeybatisinda bulunan Konak Tepe kuzeyinden itibaren Gék Dere vadisinde DAFS tek
hat halinde Gél Alani mevkiine dogru glineybati yéniinde devam eder.
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Sekil 2.22. Hoya Formasyonu kiregtaslarinda gézlenen breglesme

Glneyden gelen kol ise Tavsan Tepe’ye dogru devam etmekte, Tavsan Tepe'nin
batisindan gecerek Mezarlik Dere ile Gok derenin kesisim yerinden Goék Dere vadisi
boyunca Kretase yasl Kocali karmasigdi ile Maestrihtiyen yasli Germav formasyonunu
karsi karsiya getirmektedir (Sekil.2.23).

Sekil 2.23. Tavsan Tepe glneybatisinda DAFS’nin kars! karsiya getirdigi Kretase yaslh ofiyolitler
ile Maestrihtiyen yagli sedimanter birimlerin gérlinlis (guney batiya bakis)
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Bu sinirda Maestrihtiyen yasli Germav formasyonunu Uzerinde gézlenen derelerin DAF
sinirinda  sonlandigi  ¢ok belirgin  olarak gb6zlenmektedir. Tavsan Tepenin
glneybatisinda Goék Derenin Mezarlik Dere ile kesistigi noktanin glineyinde Kretase
yash Kocali karmasigi Maestrihtiyen-Paleosen yasli Germav formasyonu Uzerine
bindirmistir. Bindirme zonu arazide ¢ok belirgin olarak gdzlenmektedir ($ekil.2.24).

Sekil 2.24. Kretase yasli Kogali karmasigi Kretase-Paleosen yasli Germav formasyonu U(zerine
bindirmesi

Gok Dere vadisi icinde Camhk Tepe, Toptasi Tepe ve Konak Tepe kuzeyinde DAF
konumu Uzerinde kaynaklar gézlenmektedir. Camlik Tepeden batiya dogru Gék Dere
vadisi boyunca K65°D dogrultusunda DAFS tamamen Kretase yasli Kocali karmasigina
ait birimler icinden devam eder. DAFS burada ¢ok belirgin bir fay vadisi olusturur. Gok
Dere ile Karaaga¢ Dere'nin kesistigi bdlgede fay Ulzerinde heyelan gbézlenmektedir.
(Sekil.2.25).

Sekil 2.25. Gok dere ve Karaagag dere kesisim yerinde gdzlenen fay kontrolli gelismis heyelan
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DAFS Kartal kdyl dogusunda, Gok Derenin baslangi¢c noktasinin batisinda Gél Alani
mevkiinde sola sigrayarak, Go6l Alaninda kigtk o6lcekli bir ¢ékintl goéli (sag pond)
olusturup, Gokgecit Dere boyunca Kartal kdyl glneyine dogru devam eder. DAFS’nin
sola sigrama yaptidi Gol Alani mevkiinde ¢ok sayida su kaynaklari ve bataklik ¢okelleri
gbdzlenmektedir. G6l Alani mevkiinde Gok Dere’nin giineyinde DAFS’nin sola sigramasi
sonucu arazide fayin devamliligi kuzeydoguya dogru morfolojik olarak ¢ok belirgin
olarak izlenmektedir. Gol Alani mevkiinden K70D dogrultusunda Kretase yasl Kogali
karmasigi icinde ¢ok belirgin bir fay vadisi olan Gdkgecit Dere vadisi boyunca DAFS
devam etmektedir. Bu alanda dogrultu atimli fay zonlarinda gdézlenen dolayli fay
kriterlerinden olan uzunlamasina sirtlar ve su kaynaklarinin dizilimi karakteristik olarak
gbzlenmektedir. Ayrica faya dogru gelen derelerin fay hattina gelince kesilmeleri ve
karsi yamaglarda devamlarinin olmamasi da morfolojik olarak faya isaret eden yapilar
arasindadir (Sekil.2.26-2.27).

Sekil.2.26. Kartal Koyl guineyinde Gokgecit Dere igerisinde fay-drenaj iligkisi

Burada gbzlenen kaynaklar DAFS’nin konumuna uygun bigimde yer almaktadir.
Gokgecit Derenin kuzeyindeki DAFS’nin dogrultusuna yaklasik dik konumdaki dereler
fay boyunca kesilmigler ve faya bagl olarak derelerde sol yonli carpilmalar olusmustur.

Kartal Koyunin glneyinden gineybati ydninde devam eden fay sistemi Cigli
beldesinin batisindan itibaren Kapigam’a dogru belirgin olarak devam etmektedir. Bu
bdlgede fay belirgin iki kol halinde tespit edilmekle birlikte morfolojik yaklagimlar ile
Kapigcam-Tevekkeli-Kocalar kdyleri hattinin kuzeyinde de muhtemel kollarin olabilecegi
disinulmektedir (Sekil.2.28). Tevekkeli-Kocalar arasinda Deveboynu Tepe kuzey
yamaglarinda sol yanal atim veren fay cizikleri gbdzlenmektedir. Ayrica Kapi¢cam
Tevekkeli kdyleri arasinda kalan bdlgenin kuzeyinde yer alan ofiyolit birimlerde de fay
aynalari ve sol yanal 6teleneme veren fay cizikleri tepit edilmistir (Sekil.2.29 a ve b).
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Sekil 2.27. Gék Gegit dere vadisinde faya paralel uzanan sirtlar (Dogu-Kuzeydoguya bakis)

Tevekkeli kéyunin kuzeyinde kuru derelerin bir kisminda sol yanal carpiimalar
gbzlenmektedir (Sekil.2.30).

Sekil 2.28. Cigli-Turkoglu arasinda DAFS’nin genel yapisini gésterir 3 boyutlu sayisal yikseklik
modeli
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(b)
Sekil 2.29. a) Kapigam kuzeyindeki ofiyolitlerde gézlenen fay gizikleri (Kuzeye bakis), b) Deveboynu
Tepe kuzey-kuzeydogu yamagclarinda goézlenen fay gizikleri (Glney-giineybatiya bakis)

Sekil 2.30. Kapigam kuzey-kuzeybatisinda gézlenen sola garpilmis dereler (Kuzeye bakis)
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2.3.2. Azapli Fay Zonu

Calisma alaninin kuzey dogu kesiminde 6zellikle Gélbasi havzasinin olusumu ile ilgili
fay sistemlerinden birisi de Azapli Fay Zonu (imamoglu, 1993) olup bu faylar Gélbasi
Havzasinin olusumunda DAFS ile birlikte 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle bu
bdlim bashgr altinda ayri bir alt bashkta tanimlanmigtir.

Dogrultu atimh faylanma ile gelisen morfotektonik yapilardan olan Gélbasi-Saray
havzasi kenarlari dogrultu atimh ve verev atimli normal faylar ile sinirli bir ¢dkintd alani
olup, fay kamasi seklindedir (imamoglu, 1993). Galisma alaninin, Gélbag! tarafinda
DAFS’nin iki kola ayrldidi giineydeki kolun DAFS’nin ana kolu olarak devam ettigi fay
dizlemlerinin havzaya dogru egimli ve havzaya dogru edim atim bileseni oldugu
gbzlenmektedir. Havzanin sedimanlarn Kuvaterner yagh allvyon, yama¢ molozu,
allvyon yelpazeleri ve guncel bataklik c¢okelleridir. Havza kenarindaki allvyon
yelpazeleri ve birikinti konileri sol yonli yer degistirmelerin oldugu kuzey ve glneyde
carpilmig ve Otelenmistir. Havzanin icinde fay kamasi arasinda kalan elips bicimli
cokintl gélleri kuzeydogudan itibaren Gélbasi, Azapli ve inekli gélleridir (Sekil.2.31).

Sekil 2.31. Goélbasi-Saray havzasinin 10 m. ¢6zUn0lUrlOktl sayisal yikseklik modeline
bindirilmis Landsat ETM+ goéruntasa

Gdlbasi-Saray havzasi kuzeyinden gegen havzanin kenarina paralel gelisen ¢ogunlugu
KD-GB gidisli faylar ile bunlarin KD-GB ve KB-GD yo6nli eglenikleri Neotektonik dénem
faylar olarak imamoglu (1993) tarafindan Azapli fay zonu adi altinda incelenmistir.
Azapli Fay Zonu ana kol havza kenarina ve DAFS’ne paralel gelisen dogrultulari
ortalama K60D ve K45D olan faylardir. Bu faylari kesen farkli dogrultuda pek ¢ok fay
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mevcuttur. Bu faylar Saray kéyil kuzeyinde killi kiregtasi, tebesirli kirectasi birimi icinde
yer almaktadir. Saha galismalarinda fay dizlemleri belirlenememis olup, fayin varligina
isaret eden dolayh kriterlerden su kaynaklarinin dizilimi, derelerde gbzlenen sol yanal
carpilmalar ve kiguk olcekli 6telenmeler ¢ok belirgin olarak gdzlenmektedir (Sekil.2.32).
imamoglu (1993)’e gére Azapli fay zonunda yer alan faylarin timi verev atimli normal
faylar olup, ana fay disinda dogrultu atim bilesenleri son derece kigUktir. KD-GB
dogrultulu faylarda egim atim bilesenin yaninda sol yonli kigik dogrultu atimlarin
oldugu; KB-GD dogrultulu faylarda da egim atim bilesenin yaninda sag y6nli dogrultu
atimlarin oldugu belirtiimistir. Bu egim atimdan dolay!r havza tarafinda kalan blogun
dlstigu, diger tarafta kalan bloklarin yikseldigi gézlenmektedir.

Sekil 2.32. Azapli Gol0 Kuzey yamaglarinda gézlenen Azapli Fay Sisteminin neden oldugu
derelerdeki ve allivyon yelpazelerde gézlenen sol yanal ¢arpilmalar (Kuzeye bakig)

2.3.3. Bindirmeler

Arabistan levhasinin kuzeye dogru hareketi sonucu Avrasya ve Arabistan levhalari
arasindaki okyanus tamamen yitiimis ve iki levha Bitlis Kenet Kusagi boyunca
carpismaya baslamistir. Bu rejimin olusturdugu kuzey-giney yo6nli deformasyon
kivrimlanmalar, bindirmeler ve faylar ile karsilanmigtir. Kuzey-giney yonli sikismanin
neticesinde bindirmeler dogu-bati yéninde gidis gbéstermektedir. Pliyosen éncesi bu
yapilar paleo-tektonik dénem yapilardir. Calisma sahamizda, DAFS’nin cogunlukla
kuzeyinde ve genel dogrultulari dogu-bati yéninde gidis gbsteren ¢ blylk bindirme
mevcuttur. Bu bindirmelerden en kuzeydoguda, Azapli ve Godlbasi gélleri arasinda
Maestrihtiyen yasli Germav formasyonu Eosen yasl Hoya formasyonu (zerine bindirir.
Kuzeyde Hacilar kéyiinde bindirme Dogu-Bati yénlii devam etmektedir. inceleme alani
sinirlari igcinde bindirme yaklasik olarak 11 km. takip edilmektedir. DAFS ile yaklasik
olarak 28° lik bir yapmaktadir. Galisma alaninin ikinci buyuk bindirmesi Sakarkaya,
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Kisik, Buytknacar kdylerinden gecen yaklasik dogrultusu KD-GB gidis g0Osteren
bindirmedir. Yalgin (1976) tarafindan Nacar SurUklenimi olarak adlandiriimis ve dogrultu
olarak K85D verilmigtir. Sakarkaya kdyl giineyinde bindirme boyunca Eosen yasl Hoya
formasyonu dolomotik kirectasi Ust Miyosen yash kumtasi, cakiltasi, camurtagi
ardalanmali Selmo formasyonu Ustlne kuzeyden bindirmigtir. BlyUknacar koéyd
civarinda ise Orta Eosen-Oligosen yasl Ahirdagr formasyonu Killi kiregtasi, kumtasi,
camurtasi ardalanmali birimi yine kuzeyden Selmo formasyonu ardalanmali litolojisine
bindirmistir. Bindirme calisma alani iginde yaklasik 22 km. izlenebilmektedir. DAFS ile
27° ik bir a¢l yapmaktadir.

inceleme alaninda gézlenen paleotektonik ddéneme ait Gglincli bindirme giineyde
Yavuzselim, Nasirli, Strllt ve Kuzucak kdylerinden gecen yaklasik KD-GB ve KB-GD
gidis gOsteren bindirmelerdir. (Yalgin 1976) Nasirli Strdklenimi olarak adlandirmigtir.
Yavuzselim mahallesinde DAFS’nin gineyinde Jura-Kretase yasl Kocgali karmasigi
ofiyolitleri kuzeyden Maestrihtiyen-Paleosen yasli Germav formasyonu kumtasi, marn,
killi kirectas! birimlerine bindirmistir. Gékdere vadisi gilineyinde yine Kogali karmasigi
serpantinit ve peridoditleri, Germav formasyonu birimlerine bindirmekte ve bu alanda
ana fay kolu tarafindan kesilmektedir (Sekil.2.33). Kocalar-Gamlica kdyleri arasinda
kigUuk bir alanda takip edilen bindirme zonu boyunca Kocali karmasigi ofiyolitleri
Germav formasyonu birimlerine bindirmektedir. Bindirme batiya dogru Kogali
karmasiginin kendi icinde bindirmesi seklinde devam etmektedir.

Sekil 2.33. Gokdere Vadisi glineyinde gbzlenen Kogali Karmasigi ve Germav Formasyonu arasindaki
bindirmeye bir 6rnek (glineybatiya bakis)
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3. CiZGISELLIK ANALizi

Galisma alanina ait tektonik 6zelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla kabarti haritalar ve
uydu goérantaleri kullanilarak cizgisellik haritalarn olusturulmustur. Bu calismada sayisal
yukseklik verilerinin detayli olmasi nedeniyle sayisal yUkseklik modelinden tiretilen
kabarti haritalari birincil olarak kullaniimis, bunlarin tamamlayicisi olarak da Landsat
ETM+ uydu goéruntisitnden faydalaniimigtir.

Proje kapsaminda kabarti haritalarindan yararlanarak cizgiselliklerin belirlenmesinde
calisma alani 3 ayri bdlgeye ayrilarak incelenmistir. Bu ydntem genis bir bdlge
icerisinde detay ¢alisma olanaginin yaratiimasi agisindan kullaniimigtir. Galisma alani
icinde kullanilan Ug bélge Sekil.3.1’de gérulmektedir. Bdlgelerin belirlenmesi sonrasinda
her bir bdlge icin topografik konturlar tim alan igerisinden kesilmis ve 12.5 metre
araliklarla gridlenmistir. Bu grid verisinden her bir bélge icin kabarti haritasi (Shaded
relief) olusturulmustur. Bu amagla kuzeybati-kuzeydogu, glneybati ve glneydogu
ybnlerinde 1siklandirma yoénleri secilmistir. Gerek bdlgenin timinde, gerekse alt
bolgelerde hakim yikseltilerin yonelimi ve 1silandirmalar sonucunda elde edilen kabarti
haritalarinin kalitesi gz 6ntne alinarak 31 5%lik 1siklandirma yonu ile olusturulan kabarti
haritasi analizler igin segilmistir.

Sekil 3.1. Proje sahasinda detay analizler yapmak Uizere belirlenen alanlar

Galisma alani icerisindeki 3 alt bodlgeye ait elde edilen cizgisellikler ve bunlar
kullanilarak olusturulan dogrultu-gul diyagramlari Sekil.3.2."de gérilmektedir. Calisma
alaninin tamami igin toplam 907 cizgisel yapi tespit edilmigtir (Sekil.3.3). Sekil.3.2 ve
Sekil.3.3’ten de goérulecegi Gzere gerek U¢ bdlge icin ayri ayri, gerekse tim proje sahasi
icin cizgisellikler kullanilarak olusturulan dogrultu-gul diyagramlarindaki en bUyUk
yogunlasma calisma alani icinde Dogu Anadolu Fay Sisteminin Gélbagsi-Turkoglu fay
parcasinin ortalama dogrultusu olan K 50-60° D ile uyumludur.
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C

Sekil 3.2. Bolgelere ait cizgisellik haritalari ve dogrultu-giil diyagramlari (A: Boélge 1, B:.Bdlge 2,
C: Bolge 3)
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Sekil 3.3. Tim proje sahasina ait gizgisellikler ve dogrultu-gal diyagrami

Cizgiselliklerden olusturulan dogrultu-gtl  diyagrami  Riedel Kiriklari agisindan
degerlendirilmigtir (Davids and Reynold, 1984) (Sekil.3.4). Riedel kirklari olarak
tanimlanan sintetik dogrultu atimh faylar (R-kiriklari) ana fay dogrultusu ile 10-15° acl
yapmaktadirlar. Antitetik Riedel kingi olarak tanimlanan dogrultu atiml faylar (R'-kird)
R kingi ile 60° agi yapmaktadir. En biyik sikisma gerilimi ekseni (o1 ) ve en kiigik
sikisma gerilim ekseni (o3 ), dogrultu atimli faylanmanin yond ile de iligkili olarak R ve R'
kiriklarinin agi ortaylarindan gececek sekilde gelisirler. oy dogrultusu ayni zamanda
homojen kosullarda agilma catlaklari ve genislemeli tektonik yapilarin bulunmasi
beklenir. Dogrultu atimh faylanmanin devam etmesiyle P-Kiriklari adi verilen ve ana fay
diizlemi ile 10° a¢i yapan kiriklar gelisir. Sekil 3.4’de dogrultu-giil diyagraminin Riedel
Kiriklari agisindan degerlendiriimesi goértulmektedir. Bu sekle gbére elde edilen kirik
dogrultulari ile en buyuk ve en kiguk sikisma gerilim ekseni dogrultulari Tablo.3.1’de
gb6rulmektedir.
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Sekil 3.4. Cizgisel yapilarin Riedel kiriklari agisindan degerlendiriimesi

Tablo 3.1. Riedel analizi ile elde edilen kiriklar ile (o) ve (03 ) dogrultulari

R-Kingi R-Kirigi P-Kingi (o1) (03)

DOGRULTU K45°D K25°B K70°D K10°D K80°B

Galisma alaninin Gélbasi Goélu kesiminde 20.08.2008 gunli meydana gelen ML:4.2
blydkligundeki deprem ait odak mekanizmasi incelendiginde depreme neden olan fay
dizlemi K74°D olarak gorilmektedir (Sekil.3.5). Bu ¢dzimde P ekseni dogrultusu
N29°D, T ekseni dogrultusu K72°B olarak belirlenmistir. Cizgisellik analizinde calisma
alani icerisindeki Dogu Anadolu Fay Sisteminin genel dogrultusu K60°D olarak alinmis
olup, odak mekanizmasi c¢c6zimuindeki fay dogrultusu ile 14 derecelik bir fark
bulunmaktadir. Bu fark P ve T degerlerine de yansitildiginda deprem odak mekanizmasi
¢6zimunde elde edilen P ve T ile o1 ve o3 dederleri birbirlerine yakin gdzlenmektedir.
Bunun yaninda proje sahasi icin MTA tarafindan hazirlanan sayisal jeoloji haritalarinin
icinde bulunan faylarin dogrultu-gul diyagrami hazirlandidinda gizgisellik haritasina
benzer bir yonelim gbzlenmektedir ($ekil.3.6). Bu durum da cizgisellik analizlerinde elde
edilen gizgiselliklerin bélgede DAFS ve iligkili faylari temsil ettigini gdéstermektedir. Bu
veriler sistematik fay dizlemi ¢cézimleri ile de desteklenerek kesin sonuca ulasiimalidir.
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Sekil 3.5. 20 Agustos 2008 tarihli depreme ait odak mekanizma ¢6zimi

Sekil 3.6. MTA tarafindan hazirlanan 1/25.000 élcekli sayisal jeoloji haritalarinda bulunan faylar ve bu
faylara ait dogrultu-gtl diyagrami
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4. DAFS’NIN TARIHSEL VE ALETSEL DONEMDEKI DEPREM ETKINLIGI

1900’10 yillarin basina kadar olan tarihsel ddnemde birgok blylk depreme kaynaklik
eden Dogu Anadolu Fay Sistemi, 6zellikle 19.yy da sismik olarak aktif bir dénem
gecirmistir (Sekil.4.1,Tablo.4.1-4.2). 1789 Palu depremi ile baslayan 1822,1866,1872,
1874, 1875, 1893 depremleri ile devam eden ve son olarak gegen yuzyilin baginda
1905 Malatya depremi ile tamamlanan bir deprem serisi olusturmus bu depremden
sonra gunimuze kadar gecen surede goéreceli daha sakin bir déneme girmis ylzey
kirid olusturabilecek buyuklikte bir deprem Uretmemistir.

Tablo 4.1. DAFS Uzerine 1789-1900 yillari arasinda meydana gelmis bilylk depremler (Ambraseys ve
Jackson,1998’den duzenlenerek alinmistir)

TARIH ENLEM | BOYLAM | Ms L km.Hcm.Vem | SIDDET | YER
28.05.1789 | 3838 39,5 7.0sMs <7.8 Elaziy
13.08.1822 | 36,7 36,5 7.5 200 Antakya
12.05.1866 | 39,2 41 7.2 45 Goynuk
03.04.1872 | 364 36,4 7.2 20 Amik goli
03.05.1874 | 38,5 39,5 7.1* 45-7 -200 Hazar G. 1
27.03.1875 | 38,5 39,5 6.7* 20-7 -200 Hazar G. 2
02.03.1893 | 38 38,3 7.1* Malatya
L= toplam yiizey kingi uzunlugu km.

V=max. Diigey atim cm.

H= max. Yanal atim cm.
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Sekil 4.1. DAFS (zerinde 1789-1900 yillari arasinda meydana gelen M=6 depremlerin lokasyonlari
(Harita Uzerindeki tektonik hatlar Saroglu vd. 1992’den alinmistir)
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Tablo 4.2. DAFS (izerinde MO148- MS1900 yillari arasi meydana gelmis biiyiik depremler (Abdalian,
1935; Ambraseys and Jackson, , 1998; Arvanitakis, 1903; Ben-Manehem, 1979; Calvi, 1941; Kesik, 2000;
Pinar ve Lahn, 1952; Sieberg, 1932; Soysal vd., 1981)

Tarih Yer Aciklama Siddet | Kaynak
MO.148 Antakya Vil Sieberg, 1932
MO.37 Antakya Antakya'da tahripkar deprem. Pek cok 8lii Vil Arvanitakis, 1903
37 Antakya Antakya sehrinin biyik bir kismi bu depremle yikilmis. Deprem Filistin'de de hissedilmis. Bu | VIII Sieberg,1932; Arvanitakis,
Antakya'da o giine kadar olmus en siddetli deprem. 1903; Calvi, 1941
53 Antakya Antakya'da iki mabed yikilmis. Genis bir alanda hissedilen Suriye depremi. Suriye ve Mubic'te | VIII Sieberg, 1932
hasar ¢ok. Lazkiye ve Kalat-el-Mudid'de agir hasar. Deprem Apamea’da hissedildi
13.12.115 Sehrin %0 yikimis. Antakya'da 1600 Oli. Deprem Rodos’'a kadar blylk bir alanda | IX Arvanitakis, 1903;
hissedilmis. Toplam olarak 260000 . Sieberg, 1932; Calvi, 1941
220 Antakya Antakya'da yikici bir deprem, sayisiz artgilar Vil Sieberg, 1932
242 v 245 Antakya Antakya'da siddetli bir deprem. Bu deprem biitiin Suriye, Misir ve irani sarsmig X Sieberg, 1932
272 Antakya Antakya'da deprem biitiin Suriye'de hissedilmis Vil Calvi, 1941
333 Antakya Antakya'da biytik ve 3 giin sliren bir deprem Calvi, 1941
334 Antakya Antakya ve genis bir alani etkileyen deprem. Orta dogu ve Suriye'de hissedilmis. Toplam | IX Sieberg, 1932
olarak 40000 élii var
34 Antakya Antakya yikilir. Artgi depremler blyik bir alani etkiler.Bu depremle tim dogu sarsimis | VIl Calvi, 1941
olmalidir. Arvanitakis (1903)'e gére depremin tarihi 342.
394-395 Antakya Bu yillarda Asya ve Anadolu'da siddetli depremler olmus Calvi, 1941
396 Antakya Antakya'da siddetli deprem Vil Sieberg, 1932
14.9.458 Kuzey Suriye | Antakya'da agir zarar veren bu depremde, sehrin nehir adasi Uzerindeki kismi tamamen | IX Sieberg, 1932
Antakya yikilmis. Kuzey Suriye’de de hasar var.
10.9.506 Antakya, Bitin Anadolu'da o&zellikle Antakya'da Suriye Filistin, El-Mukhair, Sart, Urfa hatta | IX Arvanitakis, 1903
Yunanistan'da hissedilen bir deprem. Antakya depremi olarak adlandiriimistir. r=400km
517 Seyhan Anazarbos bu korkung depremle yikilir Vil Calvi, 1941
20.5.525 Antakya Tiim Suriye kiy alaninda siddetli bir deprem. r=200km Vil Calvi, 1941; Soysal vd.,
1981
526 Antakya Deprem sirasinda yangin gikmis (Arvanitakis (1903)'e gdre 2500061. IX Calvi, 1941
527-528 Antakya Sehir surlari, kapilari, anit ve abideleri ile tamamen yikilmistir. Depremden sonra sehir ancak | IX Pinar ve Lahn, 1952
kiigiik bir 6glide inga edilebilmistir. Bu deprem Samadag ve Anazarbos'da da hasar yapmistir.
29.11.529 Antakya r=250km IX Soysal vd., 1981
579 Antakya Antakya ve Dafne'de tahribat Vil Sieberg, 1932
31.10.589 Antakya Antakya yikilir. Takriben 60000 6lii IX Calvi, 1941
718 Urfa Deprem'de Urfa yikilir Vil Sieberg, 1932
867 Antakya IX Soysal vd., 1981
21.03.1003 | Urfa Urfa'da gok siddetli bir deprem. Pek ok insan ve hayvan 6Imis Vil Calvi, 1941
1072 Antakya Vil Soysal vd., 1981
?.9.1091 Antakya  ve | Antakya ve Urfa yikilmis Vil Calvi, 1941
Urfa
1109 Kuzey Suriye, | Kuzey Suriye'de yikici bir deprem. Antakya’da adir hasar. Vil Sieberg, 1932
Antakya
1110 Kuzey Suriye, | Kuzey Suriye ve Anadolu'nun yakin bdlgelerine uzanan tahribat alani. Van, Bitlis, Mus, Urfa ve | VIII Sieberg, 1932; Abdalyan,
Van,  Bitlis, | Maras'da a§ir hasar. Maras tahrip olan sehirler arasinda. Urfa'da 13 kule yikilmis. 1935; Calvi, 1941
Mus
10.8.1114 Klikya, Genis bir alanda hissedilen bir deprem. Konya'nin glineybatisindan itibaren Klikya, Kibris, Irak | IX Sieberg, 1932
Antakya (Mezopotamya) ve Misira uzanan sarsinti alani. Antakya'da ve Halep'te agir hasar yapmis.
13.11.1114 | Antakya Antakya'y! etkileyen bir deprem. Sieberg (1932) ve Arvanitakis (1903)'e gére 10.8.1114 | VIl Arvanitakis, 1903;
depreminin bir artcisi olabilir. Sieberg, 1932
29.11.1114 | Maras Dénemin kaynaklari, Pazar ginii sabahin erken saatlerinde meydana gelen bu depremin | X Sieberg, 1932; Abdalyan,
Maras sehrini tamamen toprak altina gémildigini yazmaktadir. Urfali Mateos sehirde 1935; Calvi, 1941; Ben-
yasayan hi¢ kimsenin depremden sag kurtulmadigini 40000 kisinin éldiigiinden bahseder. Manahem, 1979; Kesik,
Deprem Maras disinda Elbistan, Kozan, Misis, Keysun, Samsat, Adiyaman, Raban, Urfa, 2000
Antakya, Harran, Halep, Azaz, Esarib, Zerdana ve Balis'de de yikima yol agmis 1100km gapli
bir alanda hissedilmistir. Abdalyan (1935) ve Hoffa gore depremin tarihi 1115, Sieberg
(1932)'e gore 25.12.
1115 Maras Maras ve Halep'te de agir hasar . Samsat, Urfa, Harran ve Balasch'da hasarli. Balasch'da | IX Calvi, 1941
yiizlerce kdy yikilmis.
19.5.1156 Malatya Dis merkezi Malatya’nin glineyinde Toros Daglari civarinda olan bu deprem Halep, Humus, | VII Pinar ve Lahn, 1952
Bagdat ve Israilde hissedilmistir
1268 Klikya Klikya depremi. Anadolu’'da ve Kuzey Suriye'de pek ¢ok sehir yikiimis, yaklasik 15000 kisi | IX Arvanitakis, 1903; Calvi,
olmis. 1941
1514 Klikya ve | Bir Klikya depremi. Malatya'yl da etkilemis. Ayrica Seyhan ve Igel'de de hissedilmis. Igel, | VII Calvi, 1941; Soysal vd.,
Malatya Adana, Marag, Malatya 1981
22.1.1544 Elbistan Vil Soysal vd., 1981
Maras
29.5.1789 Palu Giineydogu Anadolu’da simdiki Keban Baraj'nin oldugu yerde hasar yapmis bu deprem 10 | VIII Soysal vd., 1981

Ramazan 1203 H. (29 Mayis 1789 M.) ‘de gecenin lglincl saatinde meydana gelmis ve
Tunceli bolgesindeki birgok yerlesim yerinde hasar yapmistir. Dénemin ayri iki Osmanli
kaynaginda farkli giinler verilmistir. O ddneme ait bir tarih vesikasina gére “..Anadolu’da blytik
bir deprem olmus, Harput'un kéyleri, Mazgirt, Cemiskezek, Peri, Palu, Keban Madeni yikiimig
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ve harabe halini almigtir. Peri'deki blyik cami'de teravih namazi sirasinda olan depremde
biitlin cemaat yikinti altinda kalarak élmstir. Tim bu kazalarda 8000-10000 kisi 6Imustiir.
istanbuldaki otoriteleri haberdar etmek amaciyla gelen resmi raporlarda ise depremin genis bir
alani etkiledigi yazilmaktadir. “21 saatlik yirlylis mesafesi uzunlugunda ve 21 saatlik ylriyis
mesafesi genisligindeki (ki bu yaklagik 75km yarigapli bir alan) bdlgede 51000 kisi 6Imistiir.
Deprem Palu ve Carsancak kazasindaki madenlerin isletimesini aksatmigtirki kémirin
bélgeye baska yerlerden temin edilmesi ihtiyaci dogmustur. Deprem birgok Ermeni kilisesini
yikmis, 1795'in ortalarinda Keban madeninde galisan madenciler depremde yikilan
kiliselerinin tamir edilmesi icin dilekge ile basvurmuslardir. Eylil 1793 tarihli bagka bir
bagvuruda , Divrigi kadis'na, Firat'in kiyisinda Divrigi'nin bir kazasi olan Nikan'da yasiyan
Ermeniler ile Ermeni patri§i tarafindan depremde yikilan kilisenin tamiri icin istekte
bulunmuglardir. Bolgeden 11 yil sonra gegen Avrupali bir gezgin Palu’da siirekli depremlerden
bahsederki bunlar halen devam eden artci soklar olabilir. Faylanma 20km

13.8.1822 Kuzey Suriye, | Antakya'nin timd, Halep'in 2/3'G yikimiginsanlarin 1/3'G 6lmds. Buna bir Antakya depremi | IX Arvanitakis, 1903;

(Aksam Antakya, denebilir. Iskenderun ve Hassa'da agir hasar. Toplam 20000 kisi 6imus. Kibris, Diyarbakir, Sieberg, 1932; Calvi, 1941

vakti) Halep Sam, Adana ve Teaviv’e kadar uzanan sarsinti alani

1866 Bingdl Goyniik IX Ambraseys and Jackson,

1998

2.4.1872 Kuzey Suriye Antakya blylk hasara ugrar. Sivediye'nin (Samandag) 2/3'0 yikilir. Sarsinti alani Urfa, | IX Sieberg, 1932;  Calvi,
Diyartbakm Sam, Yafa, Rodos, Izmir, Tripolis ve Trablus El Rarb'a kadar uzanir. Halep ve 1941; Soysal vd., 1981
Iskenderiye’de hasar yok. Dismerkez muhtemelen Akdeniz'de Siivediye yakininda. 1800 6lu

3.5.1874.. Diyarbakir Maden ve Diyarbakir bélgesinde bir kéyi yerle bir eden ve birgoguna da hasar gérdiren bu | IX Sieberg, 1932; Calvi,
deprem de yerde kiriklar meydana gelmistir. Bazi kaynaklarda Harputun tamamen 1941; Soysal vd., 1981
yikildigindan bahsedilir.

27.3.1875 Diyarbakir ve | Diyarbakir ve Palu'da tahribat yapan biiyuk bir deprem Vil Calvi, 1941

Palu
1893. Malatya izoli (Kugkalesi) ydresinde gok biiyiik ve hasar yapan bir deprem. 469 &lii IX Sieberg, 1932;  Calvi,

1941; Soysal vd., 1981

Tarihsel dénemde meydana gelmis magnitidi 7 ve daha blylige karsilik gelen
depremlerin dagilimina baktigimizda son yuzyillda neredeyse kendini unutturan
DAFS’nin en az Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) kadar aktif ve blylk deprem
Uretebilir potansiyelde oldugu goérilmektedir (Sekil.4.2-4.3, Tablo.4.3). 19. ylzyila gére
blylk deprem Uretme acisindan daha sakin gecirdigi 1900-2008 yillan arasinda dahi
DAFS (zerinde hasar yapmis toplam 13 deprem (Ms > 5.0) meydana gelmistir
(Sekil.4.4, Tablo.4.4). Ancak bunlarin hicbiri Ms=6.8'den blylk olmamistir. Bu
depremlerin dig merkez dagilimlari, segmentlerin sinirlarinda yogunlagsma egilimi
gOstermisgtir.

19.yy. basindan beri bu bélgede magnitlid ve yeri iyi bir sekilde kaydedilen bitin blyUk
depremlerle son on yillik dénemde kaydedilen magnitidi 2'den buylk depremlerin
dagilimlarinin haritalanan aktif faylarla uyum sagladigi gérilmektedir (Sekil.4.5).

Tablo 4.3. MS17-1900 yillari arasi Anadolu’da meydana gelen M27.0 depremlerin listesi (Ambraseys ve
Jackson,1998’den diizenlenerek alinmistir)

TARIH ENLEM |BOYLAM | Ms Lkm |Hcm |Vcm |YER

17 38,5 27,8 L Gediz R.
32 40,5 31,5 L Gerede
3.05.181 40,5 31 L Mudurnu
11.10.368 |40,5 29,5 L iznik
15.08.554 40,8 29,5 L izmit
4,601 37 36,5 D.Anadolu
9,967 40,8 32 L Gerede
995 38,7 40 L Palu
05.04.1045 | 40 38 L Erzincan
05.08.1050 | 41 33,5 L Cankir
29.11.1114 | 37,5 37,5 V Maras
11.01.1254 | 40 39 L 150 Susehri
15.03.1419 40,5 30,5 L Mudurnu?
22.01.1544 | 38.2 37.15 L Elbistan,Maras
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07.04.1646 | 38,3 43,7 L Van
22.02.1653 37,9 28,5 7.1* 70 300 Menderes
17.08.1668 | 40,5 36 7.9* 400 Amasya
29.07.1752 | 41,3 26,5 L Evros
18.07.1784 | 39,5 40,2 7.6* 150 Elmali
28.05.1789 | 38,8 39,5 L Elazig
13.08.1822 | 36,7 36,5 7.5* 200 Antakya
02.07.1840 (39,5 43,8 7.3* 80 Kazhgdl
28.02.1855 | 40 28,5 7.4* 70 Ulubat
12.05.1866 | 39,2 41 7.2* 45 Goynlk
03.04.1872 36,4 36,4 7.2 20 Amik goéli
03.05.1874 | 38,5 39,5 7.1* 45 200 Hazar G. 1
02.03.1893 | 38 38,3 7.1* Malatya
20.09.1899 37,9 28,8 6,9 40 100 Menderes
7.0=M;s <7.8 Bulyik deprem

7.8<Ms Cok bliylik deprem

L= toplam yilzey kirigi uzunlugu km.

V=max. Digey atim cm.

H= max. Yanal atim cm.

® 7.0<=M<8.0

N .
0 62 124 186 248

Sekil 4.2. MS17-1900 yillar arasi Anadolu’da meydana gelmis M>7.0 depremler (Harita Uzerindeki
tektonik hatlar Saroglu vd. 1992'den alinmistir)

® 7.0<=M<8.0

N .
0 62 124 186 248

Sekil 4.3. 1900-2007 yillari arasi Anadolu’da meydana gelmis M27.0 depremler (Harita Gzerindeki
tektonik hatlar Saroglu vd. 1992'den alinmistir)
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Tablo 4.4. 1900-2008 yillari arasi DAFS ve ¢evresinde meydana gelmis hasar yapici depremler (DAD).
Can Yikik veya

il Tarih Enlem Boylam Ms Mb Md lo Kaybi Agir Hasar
BINGOL 15.12.1934 38,85 40,55 4,9 - 12
Tercan-ERZINCAN ~ 21.11.1939 39,82 39,71 5,9 - 43
ERZINCAN 26.12.1939 39,8 39,51 7,9 - 32962 650
Erciyes-KAYSERI 21.2.1940 38,7 35,3 53 vir 37 1986
ERZINCAN 12.11.1941 39,7 39,7 5,9 Vil 15 3000
Ceyhan-ADANA 20.3.1945 37,11 357 6 - 10 100
Varto-MUS 31.5.1946 39,29 41,21 57 - 839 13
Karliova -BINGOL 17.8.1949 39,6 40,6 7 - 450 511
Kigi -BINGOL 421950 39,5 40,6 4,6 - 20 300
iskenderun -HATAY  8.4.1951 36,58 35,85 57 - 6 678
Misis -ADANA 22.10.1951 37,25 35,15 55 - 10 1500
Bagkdy -ERZINCAN  7.7.1957 39,37 40,46 5,1 - 0 1100
MALATYA 14.6.1964 38,13 38,51 6 5,5 - 8 20007
Karliova -BINGOL 31.8.1965 39,3 40,79 56 5,1 - 0 90
Varto -MUS 3.7.1966 39,2 41,6 5,6 - 14 91
Varto -MUS 19.8.1966 39,17 41,56 69 58 - 2394 1282
Varto -MUS 7.12.1966 39,17 41,56 4 4,6 - 12 0
Bahce -ADANA 471967 37,4 36,2 5,3 - 0 150
Pllumar -TUNCELI  26.7.1967 39,54 40,38 62 56 - 97 5617
Kigi -BINGOL 24.9.1968 39,19 40,29 51 5 - 2 8149
Garin -SIVAS 271970 38,8 36,7 48 47 vk 1 210
BINGOL 2251971 38,85 40,52 6,7 59 - 878 2
Lice -DIYARBAKIR ~ 6.9.1975 38,47 40,72 69 6 - 2385 824
Palu -ELAZIG 25.3.1977 38,58 40,03 48 51 - 8 1174
ANTAKYA 30.6.1981 36,17 35,89 44 47 - 0 6702
Sirgl -MALATYA 55.1986 38,02 37,8 5,8 - 8 0
Surgt -MALATYA 6.6.1986 38,01 37,91 56 57 - 1 69
ERZINCAN 13.3.1992 39,63 39,51 6,8 6,1 - 653 10675
ANTAKYA 22.1.1997 36,25 36 55 53 - 0 45
Karliova -BINGOL 13.4.1988 39,32 41,05 5 - 0 67
Ceyhan -ADANA 20.6.1998 36,85 35,55 59 53 - 0 7800
KAYSERI 14.12.1988 39,04 35,84 47 46 - 0 392
Pilomar -TUNCELI 27.1.2003 39,41 39,8 64 - 1 0
BINGOL 1.5.2003 38,94 40,51 6,1 - 184 0
Doganyol -MALATYA 13.7.2003 38,27 38,95 57 - 0 483
ADIYAMAN 26.2.2004 37,8624 38,2261 51 - 0 0
BINGOL 03.3.2004 39,0535 40,3334 5 - 0 437
Sivrice -ELAZIG 11.8.2004 38,368 39,1461 53 - 0 597
Karliova -BINGOL 12.3.2005 39,4165 40,8672 56 - 0 0
Karliova -BINGOL 14.3.2005 39,4186 40,8183 59 - 0 0
Pétirge -MALATYA  26.11.2005 38,2143 38,8755 52 - 0 1517
Yedisu -BINGOL 10.12.2005 39,3976 40,8547 52 - 0 0
Sivrice -ELAZIG 09.02.2007 38,3415 39,1698 51 - 0

Sivrice -ELAZIG 21.02.2007 38,3957 39,2977 54 - 0
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[ a0

4.0=<M< 5.0
5.0=<M< 6.0
6.0=<M< 7.0
7.0=<M< 8.0

b 36 2 | 0
35 355 36 36.5 37 375 38 38.5 39 39.5 40

24 48

405

72 96

41

Sekil 4.4. 1900-2008 y|llar| arasi DAFS ve ge\}resinde meydana gelmié hasar yapici depremler

(Harita Gzerindeki tektonik hatlar Saroglu vd. 1992’den alinmistir)

2.0=<M<3.0
3.0 =<M< 4.0
4.0=<M<50 |, °
5.0 =<M< 6.0
6.0 =<M<7.0
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Sekil 4.5. 1900-2008 )}|Ilar| arasi DAFS ve ge\/resinde meydana gelmis M=2.0 depremler (DAD)
(Harita Gzerindeki tektonik hatlar Saroglu vd. 1992’den alinmistir)

Proje kapsaminda son ylzyillda Dogu Anadolu Fay Sistemi’nde meydana gelmis

depremlerin

odak mekanizmasi ¢odzimleri derlenmig, Temmuz 2002- Ocak 2009

tarihleri arasi meydana gelmis M24.0 depremler Deprem Arastirma Dairesi (DAD) ve
B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitist (B.U.K.R.D.A.E) verileri
kullanilarak yeniden ¢ozulmistir. Depremlerin odak mekanizmalari ¢6ziminde P
dalgasi ilk hareket yonina girdi olarak kullanan FOCMEC programi kullaniimigtir.
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2002 yili 6ncesine ait 8 depremin degdisik arastiricilar tarafindan yayinlanmisg 17 adet
¢6zUmu literatrden derlenmig; 2002-2005 yillari arasindaki donemde meydana gelmis
42 deprem ise Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitist (B.U.K.R.D.A.E) ham dalga formlari kullanilarak tekrar ¢oéztlmugtir. 2006 yili
bagindan itibaren yapilan odak mekanizmasi ¢oziimleri ise (26 Adet) B.i.B. Afet igleri
Genel Mudurligi Deprem Arastirma Dairesi verileri  kullanilarak  ¢dzUImuUstar.
Depremlerin odak mekanizmasi ¢ézimleri Tablo.4.6 ve Sekil.4.6 da gdsteriimektedir.
Temmuz 2002 yilindan sonra ¢6zUmU yapilan depremlerin haritada olusturduklari
kimelenmeler 01.05.2003 Bingdl ve 11.08.2004 Sivrice Elazi§ depremlerinden sonraki
aktiviteye bagli meydana gelen M=4.0 depremler nedeniyle gelismistir. Golbasi-
Turkoglu fay pargasi ile iligkili bu dénem icerisinde ¢6zimi yapilabilen 20.08.2008
tarihli tek bir deprem meydana gelmistir (Tablo.4.5).

Sekil 4.6. Odak mekanizmasi ¢ézimi yapilan depremlerin lokasyon dagilimlari. (Harita Saroglu vd. 1992’den
alinmistir)

Tablo 4.5. 20.08.2008 Adiyaman Gélbasi depreminin odak mekanizmasi ¢d6zimi

TARIH BOYLAM | ENLEM | MAGNIiTUD | DOGRULTU | EGiM | KAYMA ACISI ODAK MEKANIZMASI

20/08/2008 37.4608 37.7055 4.2 254 84 2
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Tablo 4.6. Temmuz 2002- Ocak 2009 arasi odak mekanizmasi ¢dzimU yapilan depremler ile 2002 &ncesi
literatirden derlenen depremler (Yesil renkli kireler 6nceki caligmalara ait ¢6ziimler; Pembe renkli kireler
B.U.K.R.D.A.E. kayitlari kullanilarak; sari renkli kiireler ise D.A.D. kayitlari kullanilarak ¢6zllen depremleri gésterir)

ODAK
S;I({)A TARIH | BOYLAM | ENLEM | MAGNIiTUD | DOGRULTU | EGIM K:(‘;{I“S’[IA MEKANizMAST | REFERANS
Canitez N.
1 | 08/04/1951 36.10 36.60 55 28 7 176 1967
Canitez N.
2 | 08/04/1951 36.10 36.60 55 297 86 19 . 1967
3 | 14/06/1964 38.00 38.13 55 227 29 28 Taymaz T
- g . vd. 1991
Jackson J.
4 | 09/08/1966 | 41.56 39.17 6.7 304 64 163 Vi, 1995
Mckenzie
5 | 19/08/1966 |  41.60 39.20 6.8 304 64 33 D. 1972
6 | 19/08/1966 41.60 39.20 6.8 50 61 150 Mckenzie
. . - D., 1972
Steward
7 | 19/08/1966 |  41.60 39.20 6.8 298 65 36 G.S. vd.
1982
Steward
8 | 19/08/1966 |  41.60 39.20 6.8 45 58 150 G.S. vd.
1982
Jackson J.
9 | 22/0511971 40.52 38.83 6.5 143 82 176 1984
Jackson J.
10 | 22/05/1971 40.52 38.83 6.5 52 86 8 ol 1984
11 | 22/05/1971 40.00 38.89 59 231 82 3 Taymaz T
- - : vd. 1991
12 | 22/05/1971 40.00 38.85 6.3 232 7 16 Taymaz T
vd. 1991
Jackson J.
13 | 06/09/1975 |  40.72 38.47 6.4 114 50 50 1984
14 | 06091975 | 4072 38.47 6.4 244 54 127 Jackson J.
vd. 1984
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Nabelek

15 | 06/09/1975 |  40.00 38.50 6.0 270 50 50 JL. 1984,
16 | 05/05/1986 |  37.00 38.02 57 273 49 31 Tv*:{“l‘;‘;lT
17 | 06/06/1986 |  37.00 38.01 55 275 27 30 TV?“I‘;‘;IT
18 | 22/07/2002 | 38.6868 | 38.2341 4.0 38 62 17

19 | 17/10/2002 |  40.58 39.17 42 253 50 9

20 | 2211012002 | 40.32 393 4.6 92 79 160

21 | 19112002 | 38.52 37.97 47 172 74 167

22 | 141122002 | 36.26 37.46 48 210 89 12

23 | 02/04/2003 |  38.24 38.0302 43 33 79 7

24 | 01/05/2003 | 40.4688 | 39.013 64 147 85 166

25 | 01/05/2003 | 40.2543 | 39.0895 43 140 79 162

26 | 01/05/2003 | 40534 | 38.9737 45 210 68 47

27 | 03/05/2003 | 405513 | 38.867 4.1 16 68 82

28 | 04/05/2003 | 403843 | 39.037 44 0 52 70

29 | 10/05/2003 | 403602 | 39.0497 45 28 79 12

30 | 10/052003 | 404352 | 39.0742 42 10 62 29

31 | 11052003 |  40.389 39.079 43 359 47 69
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32 12/05/2003 40.4485 39.0088 44 72 83 14
33 12/05/2003 40.4392 39.0205 4.1 251 81 2
34 16/05/2003 40.4612 39.0505 3.9 193 86 21
35 19/05/2003 40.3863 39.038 4.2 39 71 0
36 20/05/2003 40.3717 39.0505 4.0 255 86 2
37 21/05/2003 40.519 38.7487 4.5 32 37 101
38 13/07/2003 39.0005 38.3207 5.7 260 89 0
39 20/08/2003 38.8295 38.2608 44 254 90 5
40 20/08/2003 38.77 38.22 4.5 73 75 0
41 06/01/2004 38.9628 38.3393 4.8 271 89 6
42 26/02/2004 38.2485 38.0123 5.0 90 87 1
43 03/03/2004 40.353 39.0702 4.5 274 64 163
44 28/05/2004 36.3647 37.4668 4.2 4 79 7
45 12/06/2004 39.6013 38.6148 44 28 63 4
46 25/07/2004 39.2103 38.3793 4.0 261 78 9
47 11/08/2004 39.209 38.411 5.5 73 89 4
48 13/08/2004 39.1485 38.375 4.3 261 77 10
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49 14/08/2004 39.1785 38.42 4.5 242 82 11
50 14/08/2004 39.1195 38.425 4.2 271 88 5
51 14/08/2004 39.1305 38.4098 3.9 260 78 8
52 08/09/2004 39.1517 38.4342 4.1 261 79 13
53 25/09/2004 39.215 38.4345 4.0 349 87 171
54 25/01/2005 35.2315 36.7362 4.0 43 27 86
55 10/08/2005 41.1627 39.0636 4.2 270 78 172
56 18/10/2005 38.9777 38.7615 4.6 57 44 88
57 27/10/2005 39.0629 38.1129 4.2 270 82 6
58 26/11/2005 38.8755 38.2143 5.2 4 51 147
59 28/12/2005 39.3471 38.4539 44 246 90 1
60 05/01/2006 38.8812 38.2935 4.0 215 87 17
61 15/03/2006 37.65 37.3551 4.1 72 65 59
62 12/04/2006 38.8985 38.4927 4.0 84 82 4
63 20/07/2006 38.1932 38.0523 4.1 333 60 143
64 24/07/2006 38.7202 37.4655 4.0 80 68 167
65 10/08/2006 39.2461 38.4027 4.0 229 69 12
66 25/10/2006 41.1933 39.0348 4.1 221 75 29
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67 04/01/2007 38.7732 38.0018 3.8 106 70 122
68 09/02/2007 39.042 38.4342 4.7 245 70 13
69 11/02/2007 39.141 38.4298 4.0 209 56 30
70 11/02/2007 39.0655 38.4742 3.8 34 43 96
71 21/02/2007 39.2977 38.3957 54 269 48 5
72 28/02/2007 39.2402 38.2345 5.2 266 49 1
73 28/02/2007 39.2164 38.2923 4.2 243 89 35
74 28/02/2008 39.2378 38.3129 43 40 78 11
75 08/03/2007 40.4592 39.0433 4.8 106 48 165
76 09/03/2007 40.4063 39.0401 4.7 238 84 6
77 11/03/2007 35.8332 36.309 3.8 346 62 167
78 11/03/2007 39.2912 38.332 3.9 83 87 2
79 16/03/2007 39.2833 38.4077 3.7 72 78 1
80 14/04/2007 39.2993 38.3605 43 262 56 2
81 19/04/2007 39.1603 38.3035 4.0 262 56 2
82 24/08/2007 37.4623 38.155 44 254 72 12
83 25/08/2007 41.0935 39.2517 5.1 149 57 150
84 28/10/2007 41.104 39.0118 4.1 22 88 1
85 20/08/2008 37.4608 37.7055 4.2 254 84 2
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Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin farkli segmentleri en son 1789-1905 serisinde ylzey
faylanmalari olusturmus depremler Uretmislerdir (Sekil.4.7). Bu seride 28.05.1789 (Ms=
7.0) Palu-Bingdl arasi; 13.08.1822 (Ms: 7.5), 3 Nisan 1872 (Ms: 7.2) Turkoglu-Antakya
Segmenti; 12 Mayis 1866 (Ms: 7.2) Karliova-Bing6l Segmenti; 3 Mayis 1874 (Ms: 7.1),
27 Mart 1875 (Ms: 6.7), 4 Aralik 1905 (Ms:6.8) Palu-Sincik Segmenti ve 2 Mart 1893
(Ms: 7.1) Celikhan-Gélbasi Segmenti kinllmistir. Bu seride deprem Uretmeyen Gélbasi-
Tarkoglu fay parcasinda meydana gelen en son depremin 1114 oldugu dustnulirse
894 yildir 1514 oldugu dustnUlUrse 494 yildir ylzey kingi olusturabilecek buyUklUkte bir
depremin olmadigi gorilmektedir. 1789 yilindan giinimuize meydana gelmis buyukligu
Ms= 6.5 depremlerin (deneysel metodlarla bulunan) olusturduklari muhtemel kirik
uzunluklari, DAFS (izerine yerlestirildiginde Gélbasi-Turkoglu segmentinin sismik bosluk
oldugu gb6zikmektedir. Golbasi-Turkoglu bdlgesi 90 km. lik sdrekli bir fay parcasi ile
kesilmis olup blylk bir deprem Uretecek yapiya sahip olup tarihte de Kahramanmaras
bdlgesinde meydana gelmis depremler bu fay pargasiyla uygunluk saglamaktadir.

F a0
1395

ro39

- .
b 36 I of 0 24 48 72 %
35 355 3% 36.5 37 375 38 385 39 39.5 40 40.5 41

Sekil 4.7. 1800-2008 y|‘IIar| arasi DAFS’nde meydana gelmis M=6.5 depremler ve muhtemel sismik
bosluklar.
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5. PALEOSISMOLOJI
5.1. Paleosismolojik Calismalara Yonelik Arazi Calismalari

Gélbasi-Turkoglu Fay Pargasi tizerinde paleosismolojiye yonelik arazi ¢alismalari uygun
hendek yerlerinin tespiti ve hendeklerin acilmasi seklinde iki asamada
gerceklestirilmigtir. 1/25000 sayisal yukseklik verileri ile 1/15000 o6lcekli kizilétesi hava
fotograflarindan faydalanilarak fay izinin gdreceli belirgin oldugu ve giincel depozitleri
muhtemel kestigi yerler tespit edilmis daha sonra bu noktalar detay incelenmek Uzere
arazi ¢galismalan yapilmistir (Sekil.5.1).

Sekil 5.1. Arazi 6ncesi belirlenen muhtemel hendek lokasyonlarinin konumu

TOkoglu ilgesi’nin kuzeyinde yer alan 1 numaral alanda Kretase yash pelajik
kiregtaslarindan olusan temel birimlerin iginde kayma dizlemi K60°D,71¢ KB élcllen fay
tzerinde ($ekil.5.2) hendek agmaya uygun ince taneli gincel tortul depolanmanin
gelistigi bir yer bulunamamistir.
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Sekil 5.2. Temel birimlerin iginde gbzlenen kayma dizlemi (Tudrkoglu'nun kuzeyi)

Sekil 5.3. Varto mahallesi tren yolu yarmasinda gézlenen K50°D,70°GD dogrultulu kirik

2 numarall alanda (Sekil.5.1) fay, Aksu Irmaginin dogusunda Varto mahallesi sinirlar
icerisinde, tren yolunu K50°D,70°GD dogrultusunda kesmektedir (Sekil.5.3). Ofiyolitlerle
bunlardan tiremis malzemeden olusan pliyo-kuvaterner yasli karasal kirintililar yan
yana getiren fay Gzerinde hendek agmaya uygun guncel malzemenin biriktigi yer
bulunamamistir.

3, 4 ve 5 numarall alanlarda fay ofiyolitlik malzemeden tlremis pliyo-kuvaterner yasl
karasal kirintillar igerisinde g6zlenmistir. Dogrultular K70°D ile D-B arasinda degisen
kiriklarin kayma dizlemlerinde kalsitlesme g6zlenmistir (Sekil.5.4-5.5). Tutturulmus
¢akillardan olusan birimler paleosismolojik ¢alisma icin yash olduklarindan yaglandirma
yaptimamigtir.
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Sekil 5.4. Deveboynu Tepe kuzey-kuzeydogu yamaglarinda gézlenen fay gizikleri

Sekil 5.5. Tevekkeli'nin kuzeyinde pliyokuvaternerler icerisinde gbzlenen kayma yuzeyleri

Kartal kéyU'nin glneybatisinda fay vadisini izleyen Gokgegit Dere’nin dogal set
nedeniyle gineye déndigu 6 numarah alanda, kaba taneli yamag¢ dokuntuleri Gzerinde
radon 6lcimU yapilmis ancak gerek mevsimsel nedenler gerekse de tutturulmamig kaba
taneli kirintil malzemenin radon konsantrasyonuna izin vermemesi nedeniyle bir sonug
alinamamisgtir. Tortul malzemenin kaba olmasi ve tabakalanma géstermemesi nedeniyle
bu noktada hendek caligsmasi yapilmamistir. Kartal Kéyl’'niin 3 km. dogusunda bulunan
Gl Alani mevkiinde bulunan 7 numarali alanda (Sekil.5.6) fayin ince taneli glincel gél-
bataklik tortullarini kestigi tespit edilmis hendek yeri olarak belirlenmistir.
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N

Sekil 5.6. Kartal Koyi'niin kuzeydogusunda Gél Alanr’nin glineybatidan géranisa.

Gdlbasi havzasinin guney sinirinin Sakarkaya Balkar arasinda kalan kesiminden
BOTAS dogalgaz boru hatti ile demiryolu hattinin ge¢gmesi hendek calismalari igin
uygun alanlari blytk Olgtide kisitlamistir. Fay Segintepe’nin glineybatisinda bu
hatlardan nispeten uzaklasmaya baglar. 8 ve 9 numaralar ile gésterilen lokasyonlarda
fay Balkar beldesinin kuzeydogusunda anayolu K55D dogrultusunda keser ve beldenin
icinden gecerek Aktepe’nin glineyinden ayni dogrultuda gtineybatiya dogru devam eder.
Aktepe ve Segintepe’ler dogrultu atimh fay morfolojisine bagl gelismis uzamis sirtlar
olup bu tepelerin glneyinden gecen fay; dogrusal kaynak cikislari, Akdere’deki sol
yanal o6telenme (Sekil.5.7) ve  Segintepe’nin glneyinde fay dogrultusuna uygun
konumlanmig bataklik ve su kaynaklari gibi morfolojik belirtecler ile takip edilmektedir.

Sekil 5.7. Aktepe’nin guneyinden gegerek Akdere’de sol yanal ételenmeye sebep olan aktif kol
(Kuzeydoguya bakis)
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Fay izi’'nin tam gectigi yeri tespit etmek amaciyla yeralti suyunun nispeten disik oldugu
2 noktada (R1, R2) Radon profili alinmigtir (Sekil.5.8-5.9). Her iki profilde de radon
konsantrasyonunun en yiksek oldugu degerlere karsilik gelen yerler fayin morfolojik
belirtecleri kullanilarak gizilen hat ile uyumluluk géstermektedir (Sekil.5.10).

Sekil 5.8. Radon élgimleri alinan profillerin lokasyonlari (R1, R2)

Sekil 5.9. Markus 10 Radon dlger cihazi ile Segintepe’nin glineyinde yapilan él¢iim galismalari
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Sekil 5.10. R1 ve R2 6Igtiim sonuglari

Aktepe ve Segintepe’nin guneyinde Eylil 2007 ve Eylil 2008'de hendek calismalar
yapiimistir. Eylil 2007°de Akdere’nin batisinda 2 numaral Radon profilinin bulundugu
noktada 2 adet hendek acilmistir (Sekil.5.11-5.12-5.13). 1 numarali hendek K35°B
dogrultusunda 12 x 4 x 3(h)m; 2 numarali hendek ise 1 numarali hendegde paralel
arastirma cukuru seklinde aciimis olup 25 x 2 x (h) 2m boyutlarinda aciimigtir. Yeralti
suyunun yuzeyden 1.5 m derinde olmasi ve duvarlarin durayhliginin saglanamamasi
nedeniyle hendekler ¢caligsma yapilamadan kapatiimiglardir.

Sekil 5.11. Segintepe hendeklerinin glineyden gérinima
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Sekil 5.12. Akdere’nin batisinda agilan K85D dogrultulu 1 numarali hendek

Sekil 5.13. 1 numarali hendege paralel agilan arastirma gukurunun KD’dan gériiniima

EylGl 2008 tarihinde yapilan hendek ¢alismasinda ise Akdere’'nin dogu kiyisinda K20°B
dogrultusunda 35 x 2 x (h)1m boyutlarinda arastirma ¢ukuru agiimis olup yeralti suyuna
yluzeyden 1 m. derinde rastlaniimistir. Hendek duvarlarindaki duraysizlik calisma
yapillmasina olanak vermemis guvenlik agisindan bu lokasyonda hendek caligmasi
yapilmamasina tarafimizdan karar verilmigtir.

10 numarali alan olan Gélbag! ilgesi'nin kuzeydogusundaki yatili bélge okulunun
dogusunda tespit edilen fay izi Gzerinde BOTAS dogalgaz boru hattinin bulunmasindan
dolayi o bélgede fay kazisi yapilamamistir.

Yapilan bu arazi caligsmalari sonucunda belirlenen 10 alanin 2’si hendek yeri olarak
belirlenmis yalnizca Gdl Alani mevkiinde hendek ¢alismasi yapilabilmigtir.
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5.1.1. Gol Alani Hendekleri
5.1.1.1. Hendek Yerlerinin Tektonik Konumu

Gdlbasi havzasinin glineyinden Kisik Dere’'ye kadar K55°D dogrultulu dar bir hat
halinde devam eden Gélbasi-Tlurkoglu segmenti, Kartal kdyl dogusunda, Goék Derenin
baslangi¢c noktasinin batisinda Gél Alani mevkiinde sola sigrayarak, Gol Alaninda kig¢uk
Olcekli bir ¢okinti goéli (sag pond) olusturup, Gokgecit Dere boyunca Kartal kdyl
glneyine dogru devam eder. Fayin sola sigrama yaptigi Gél Alani mevkiinde ¢ok sayida
su kaynaklari ve bataklik ¢cokelleri g6zlenmektedir. Fay bu kesimde kugik kuru dere
yataklari ve tepelerin 100-250m sol yénll olarak carpilmasina ve uzamig tepelerin
olusmasina neden olmustur (Sekil.5.14-5.15-5.16-5.17). Bu bdlgede fay Jura-Kretase
yasl ofiyolitlerle ¢okiintl gélcigine ait Kuvaterner yasli ¢dkelleri yan yana getirmistir.

Havuz -\ v
4154500~ YUoESI Ty ==

4154000

4153000 SEaua ‘ =
33600 336500 337000 337500 338000 338500 339000 339500 340000

Sekil 5.14 Gélbasi-Turkoglu segmenti GAl Alani mevkiinin morfotektonik yapisi
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Sekil 5.15. Gél Alani glineybatisinda gézlenen sola garpilmis dereler (Kuzeye bakis)

i I | %
4154500 41 54000 o B2800
Sekil 5.16. GélbasI-Turkoglu segmenti Gl Alani mevkiinin morfotektonik yapisini gésterir kabarti
harita

Sekil 5.17. Gol Alani Mevkii’nde gelismis olan ¢ékuntl gélcigi (Gluneybatidan gériiniim)
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5.1.1.2. Gol Alani Hendek Calismalari

Fayin glneydogu blogunda yer alan uzamis tepeye dik ybnde cokinti goélcigu
icerisinde U¢ adet fay kazisi yapiimigtir (Sekil.5.18-5.19-5.20). 1 nolu fay kazisi ¢ékint
gb6lctgunde depolanan ¢dkel birimlerinin stratigrafisini denetlemek amaciyla yapiimisg ve
boyutlari 1.5 x 4.0 x 32m olarak belirlenmistir (Sekil.5.23). 2 nolu fay kazisi, 1 nolu fay
kazisinin 3 m guney batisinda ve 4.0 x 4.5 x 20 m ve 3 nolu fay kazisi 1 nolu fay
kazisinin 65 m kuzeydogusunda ve 4 x 4.5 x 14 m boyutlarinda yapiimigtir (Sekil.5.28).
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4154200—

4154000

4153800+

L e \ — \
337200 337400 337600 337800 338000 338200 338400 338600 338800 339000
Sekil 5.18. Hendek yerlerinin konumu

Hendek 1 Hendek 2

Hendek 3

Sekil 5.19. Gél Alani Mevkii’nde agilan 1,2 ve 3 numarali hendekler

71



Sekil 5.20. Gol Alani Mevkii'nde fay kazisi galismasindan gériinim
5.1.1.2.1. Hendek Duvarlarinin Stratigrafisi

Hendek duvarlarinda (1) ofiyolitik kayaglardan olugan temel birim, (II) ¢ékintd gélctgune
ait gol cokelleri, (Ill) fay sarphd éninde gelisen kollvyal kama c¢oékelleri, (IV) faydaki
hareket ve suskunluk dénemine bagh olarak olusmus g6l-bataklik-etek dokintlsi
cOkelleri, (V) guncel yamag¢ dokintist ve toprak seviyesi olmak Uzere 5 farkli ¢okel
paketi ayirt edilmistir (Sekil.5.21).

HENDEK-1 GB DUVARI
GD KB
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Sekil 5.21. Tanimlanan 5 ayr ¢dkel paketinin 1 nolu hendek duvarindaki konumu

| numarali paket temeli olusturan ofiyolitler (1) olup, tim hendek duvarlarinda fayin
glneydogu blogunda gézlenmektedir (Sekil.5.21-5.22-5.24-5.25-5.26-5.27).
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I numarali paket, organik madde igermeyen mavimsi gri renkli killi seviye (2),
serpantinlerden tiremis cakillar igeren mavimsi kil (3), agik kahve renkli killi birim (4),
organik maddece zengin siyah renkli killi birim (5), sari renkli killi oksidasyon zonu (6)
ve organik maddece zengin bataklik killeri (7) ile temsil edilen olmak Uzere 6 ayr alt
birime ayrilmistir (Sekil.5.21-5.22).

[l numaral paket, kéti boylanmali ve derecelenmeli, tane boyu pargcadan silt boyutuna
degisen yer yer asinima ugramis ¢akilli birim (8) ile temsil edilmektedir ($ekil.5.21-5.22-
5.24-5.25-5.26-5.27).

IV numarall paket, gri renkli ¢akilli etek dokuntist ¢okeli (9), yer yer cakilli,kumlu ve
siltli ince seviyeler iceren acik kahve renkli Killi birim (10), iri ¢cakilli birim (11), acik
kahverengi kumlu, Killi silt (11a), mercek seklinde kaba cakilli seviye (11b), tste dogru
tane boyu siltten kile degisen, Ust seviyelerinde organik maddece zengin bantlarla
oksidasyon seviyeleri iceren kahve renkli killi birim (12), gél igerisine dogru gittikge
incelip yok olan kumlu ¢akil (13), yanal yayilimi sinirh ¢akil mercegi (13a), yer yer blok
boyu malzeme iceren kumlu g¢akilli birim (13b) ve bol miktarda ¢lUrimus bitki kokl
iceren batakhk camuru (14) olmak Uzere 10 ayri seviyeden olugsmaktadir (Sekil.5.21-
5.22-5.24-5.25).

V numarall paket, fay sarpligi Gzerindeki kaba ¢akilli etek dékuintt ¢okelleri (15) ile bol
miktarda c¢UrimuUs bitki kdk( ve parcalarn iceren organik toprak seviyesinden (16)
olusmaktadir (Sekil.5.21-5.22-5.24-5.25-5.26-5.27).

HENDEK-1 GB DUVARI
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Sekil 5.22. 1 nolu hendek GB duvarindan alinan hendek logu

4

Sekil 5.23. 1 nolu hendek GB duvari
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HENDEK-2 GB DUVARI

Sekil 5.24. 2 numarali hendek GB duvarindan alinan hendek logu ve numune yerlerinin gériniima

HENDEK-2 KD DUVARI

Sekil 5.25. 2 numarali hendek KD duvarindan alinan hendek logu ve numune yerlerinin gérinima

HENDEK-3 GB DUVARI
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Sekil 5.26. 3 numaral hendek GB duvarindan alinan hendek logu
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HENDEK-3 KD DUVARI

Sekil 5.27. 3 numarali hendek KD duvarindan alinan hendek logu

Sekil 5.28. 3 numarali hendek KD duvarinin gérinim
5.1.1.2.2. OSL Yas Tayinleri

Hendek duvarlarindaki faylanma olaylarinin tarihlendirilmesi igin 2 numarali hendekten
11’i Optik Uyarmali Liminesans (OSL), 1’i Termoliminesans (TL) 2’si ise radyokarbon
yaslandirmasini yapmak amaciyla toplam 14 adet numune alinmistir (Sekil.5.24-5.25).
OSL numuneleri kolGvyal kama c¢okelleri ile gél ¢okellerindeki horizonlardan alinmig
olup hendek kesitinde 12 numara ile gosterilen yerden TL ybntemi ile yaslandirma
yapmak icin pismis ¢émlek parcasi alinmistir. 2 adet *C numunesi ise bol miktarda
organik madde igeren bataklik tortullarindan stratigrafik korelasyon ve OSL yéntemi igin
alinan numuneleri denestirmek amaciyla alinmistir. Alinan numuneler Isik Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Bélim0U Optik Uyarmali Liminesans (OSL) laboratuarinda
degerlendirilmistir.  Alinan numunelere 90-180 um kuvars ayristirma islemi
uygulandiktan sonra 6 adet numune OSL 6lcimine tabi tutulmustur. OSL élcimler 470
nm mavi I1sik altinda Risg TL/OSL sistemi ile gerceklestiriimistir. Ayrica gama olcer ile
O6rnek alinan yerlerde yapilan gama spektroskopik oél¢cimler ve dénlsim faktorleri
kullanilarak toplam yillik doz hizi bulunmustur (Olley vd, 1996). Kozmik i1sinlarin doz
hizina olan katkisini bulmak igin érnek yerlerinin derinlik degerleri, koordinatlari ve
rakim degerleri kullaniimistir (Prescott ve Hutton, 1988; 1994).

OSL analizler ve doz degerlendirmeler igin en yaygin kullanilan bir yéntem olan OSL
SAR (single-aliquot regenerative-dose) protokol kullaniimis olup (Murray ve Wintle,
2000) elde edilen OSL esdeger doz (Gy), yillik doz hizi (Gy/binyil) ve OSL yas (bin yil)
degerleri Tablo.5.1’de verilmektedir. Tabloda yer alan n, degerlendirilen 6rnek sayisini
g6stermektedir. Yine tabloda yer alan + hata degerleri élcllen érnek sayisi Uzerinden
hesaplanan random-+sistematik hatalari géstermektedir.
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Tablo 5.1. Faylanma olaylarina ait OSL yaslandirma sonuglari

Lab no. | Derinlik g:SL + | Unc. ](;SZL + | Unc. | (m) E;Z + | Unc. | Kozmik
(cm) (ka) (Gy) (Gy/ka) (Gy/ka)
(MRS)01 | 400 2.043 | £ |0.200 | 1.730 | £ | 0.153 |3 0.846 + | 0.035 | 0.182
(MRS)02 | 350 0926 | + | 0.052 | 0.807 | + | 0.021 |3 0.871 + | 0.043 | 0.207
(MRS)09 | 100 0931 |+ | 0.09 |0.859 |+ | 0078 |3 0.922 + | 0.044 | 0.258
(MRS)10 | 20 0949 |+ | 0211 | 0930 |+ | 0202 |3 0.979 + | 0.045 | 0.315
(MRS)11 | 150 1262 | £ | 0.198 | 1.131 | + | 0.168 | 3 0.896 + | 0.044 | 0.232
(MRS)12 | 100 1.203 | + | 0.204 | 1.098 | + | 0.179 |3 0.913 + | 0.044 | 0.249

5.1.1.2.3. Hendek Duvarlarinin Yorumu

Hendek duvarlarinda deprem horizonlarinin ve faylanma olaylarin tanimlanmasinda ve
ayirt edilmesinde kazi duvarlarinda 5 ayri ¢Okel paketi icerisinde gozlenen fay izlerinin
yukarida belirli seviyelerde aniden sona ermeleri, kivrimlanma, tiltlenme ve blkiime,
kolluviyal kamalar ve ¢okellerin depolanma suregleri gibi jeolojik kriterler ile 5 adet OSL
verisi kullaniimigtir.

Fay kazisi duvarlarinda son 3000 yili temsil eden dénem igerisinde 2 dnemli faylanma
olayi ayirt edilmigtir.

Tim fay kazilarinda, | nolu paketi olusturan ofiyolitik birimle en yash g6l ¢okelini temsil
eden 2 nolu paketi birbirinden ayiran fay izi en eski faylanma olayi olarak tanimlanmistir
(Sekil.5.21). Hendek duvarlarinda 2 nolu paket olarak ayirt edilen g6l c¢okellerinin
tabanindaki ofiyolitik birimler gézlenememistir. 1 no Ilu faylanma olay1r géreceli derin
ortamda depolanmis organik madde igcermeyen gdl killeri ile baslayip (2 nolu birim)
gittikge siglasan bir ortami yansitan ve organik maddece zengin bataklik ¢okelleri ile
sonlanan tortul dénemi temsil eden 2 nolu ¢dkel paketi olusumu sirasinda ya da hemen
sonrasinda meydana gelmistir. 1 nolu olay olustuktan sonra izleyen dénemde 3 nolu
cOkel paketi olarak nitelendirilen kollvyal kama ¢oOkelleri depolanmistir Ayni zamanda
kollvyal kama ¢Okelimi devam ederken birbirine girift iligki olugturacak sekilde 2 nolu
cOkel paketine ait birimlerin depolanmaya devam ettigi g6zlenmektedir. 3 nolu paketin
orta kesimlerinden alinan numunenin OSL yasi 2043 +200 yil olarak bulunmustur.

OSL yas verisine gére 1 nolu faylanma olayr 2 nolu c¢cbkel paketinin depolanma
sirasi/sonrasi ile 3 nolu paketin depolanmasi 6ncesine isaret eden, ginimizden 2000
yil 6ncesi eski bir depremin izini temsil etmektedir. MO 148 ile MS 115 arasinda
meydana gelen ve tarihsel kayitlarda Antakya ‘da hasar yaptigi belirtilien depremlerden
biri bu izle ilikili olabilir.

2 nolu fay izi meydana gelmeden dnce 2 ve 3 nolu ¢okel paketlerinin Ust seviyeleri
ylzeyi temsil etmektedir, 4 nolu ¢cokel paketi henliz depolanmamistir. 2 nolu paketin en
Ust seviyesi olan bataklk (5, 6, 7 no lu birimler) ve 3 nolu paketi temsil eden 8 numaral
birimle tanimlanan koltvyal kama ¢ékellerinden daha geng olan 2 nolu fay izi gelismis
ve bu birimleri kesmistir. Bu fay izi kullaniimaya baslandiktan sonra tekrar gdl ve fay
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sarphginda gelisen kollvyal kama tortullari ardalanmali olarak depolanmigstir. 4
numarall paketin en alt seviyesi olan 10 no lu killi birim H-1 ve H-2 duvarlarinda 11
numara ile goésterilen kama tortullar tarafindan Uzerlenmistir (Sekil.5.21-5.22-5.24-
5.25). H-3 duvarlarinda bu birim asindigi i¢cin 11 no lu birim uyumsuz olarak 8 no lu
birimin Gzerine gelir (Sekil.5.26-5.27). 12, 13 ve 14 no lu birimler de fayin suskun ve
aktif ddonemlerini yansitacak sekilde yanal yonde i¢ ice gelismislerdir. Sig gol ve bataklik
tortullarinin fay sarpliginda gelisen kama tortullariyla tekrarlanir nitelikte gelismesi bu
izin en az 2 deprem tarafindan kullanildiginin isaretidir.

En son sismik olayr goésteren 13 no Ilu kama tortullarinin (13, 13a, 13b)
depolanmasindan sonra tekrar suskun dbéneme girilmis ve en Ustteki bataklik
tortullarinin da faya yakin kesimlerini kapsayan bir aginim ylzeyinden sonra 14 no lu
guncel etek dékintusu ¢dkelleri ile toprak zonu gelismistir.

4 nolu ¢okel paketi igerisinde 11 ve 13 nolu birimlerden ve 5 nolu pakete ait 15 nolu
birimin tabanindan alinan numunelerin OSL yas sonuglari yaklasik 1000 yil éncesi bir
yas vermistir. Bu yas verileri 2. deprem izi Uzerinde en genci ginimuzden 1000 yil
O6ncesine karsilik gelecek sekilde en az 2 deprem olayini isaret etmektedir. Bu
depremlerin ilki MS 458-589 yillari arasinda Antakya-Adana ve Urfa bdlgesinde agir
hasar yapmis depremlerden biriyle, ikincisi ise 1114 depremi ile iliskili olabilir.

2 nolu deprem izini kullanan en son deprem olayi sonrasi 4 nolu ¢bkel paketinin en
Ustiinde bulunan bataklik tortullarinin da faya yakin kesimlerini kapsayan bir asinim
ylzeyinin Gzerinde 15 no lu guncel etek dokintlsi cokelleri ile 16 nolu birimlerden
olusan toprak zonu gelismistir. Bu durum 4 ve 5 nolu ¢okel paketinin olusumundan
itibaren yaklasik 900-1000 yildir bir depremin olmadigini isaret etmektedir. Tarihsel
deprem verilerine gbére bu segment Gzerinde oldugu diastndlen 1514 depremi ile ilgili
herhangi bir yaslandirma bulgusu elde edilememigti. Ancak bu depremin izinin
yakalanmasi gereken, ylzeyden 50-60 cm derinlikteki horizonun, hem OSL igin
Orselenmis olmasi hem de asinmadan dolayi fasiyes 6zelliklerini korumamis olmasi g6z
ardi edilmemelidir.

Gol Alani Mevkii’'nde yapilan fay kazilarinda, en az 2 yada 3 faylanma olayina (eski
deprem) ait izler saptanmigtir. OSL yaglandirma sonuglari ve tortul birikimlerin
korelasyonlarina gére, eski depremlere ait tarihler, MO 148 ile MS 115’li yillar arasi; MS
458-589 yillar arasinda ve M.S.1000’li yillarin sonu yada 1100’l0 yillarin bagi seklinde
elde edilmigtir. 1514 depremine ait bir ize, agilan hendeklerde rastlanmamistir. Bu
bulgular, segment Uzerinde en son 7.0-7.5 blyuklugindeki bir depremin 1000-1100’10
ylllarda meydana geldigi ve yaklasik 900 yildir ylzey faylanmasi olusturan blyUk bir
depremin olmadigini ifade etmektedir. Goélbasi-Tirkoglu Fay Pargasi’nin yakin
gelecekte deprem potansiyeli ¢ok yilksek bir sismik bosluk konumunda oldugu alti
cizilerek sdylenebilir.
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TARTISMA ve SONUCLAR

1. Golbagl- Turkoglu Fay parcasi Uzerinde 1/25.000 sayisal yukseklik verileri ile
1/15.000 Olgekli kizilbtesi hava fotograflarindan faydalanilarak fay izinin géreceli belirgin
oldugu ve gincel depozitleri muhtemel kestigi 10 farkli lokasyon tespit edilmigtir.
Sonrasinda yapilan detay arazi incelemeleri sonucunda Goél Alani mevkii ile Balkar
Beldesi’'nin batisinda Aktepe ve Segin Tepe’nin guneyindeki lokasyonlarin hendek
calismasina uygun olacagina karar verilmistir.

2. Hendek agilmasi uygun lokasyonlar kingin gectigi tahmin edilen yerlerinde faya dik
olacak sekilde 2-4 m. lik araliklarla Markus 10 cihazi ile radon 6lgimuU yapilmistir. Elde
edilen sonuglara goére Kilo Bequerel / m3 (Kbg/ m3) cinsinden yUksek radon degeri
veren noktalar uygun olabilecek hendek yeri olarak degerlendirilmigtir.

3. Aktepe ve Segin Tepe’nin gineyinde Eylil 2007 ve Eylil 2008'de hendek calismalari
yapiimistir. Eylil 2007°de Akdere’nin batisinda 2 numarali radon profilinin bulundugu
noktada 2 adet hendek acilmistir. 1 numarali hendek K35°B dogrultusunda 12 x 4 x 3(h)
m; 2 numarall hendek ise 1 numarali hendege paralel arastirma gukuru seklinde agilmis
olup 25 x 2 x (h) 2 m. boyutlarinda acilmigtir. Yer alti suyunun ytzeyden 1.5 m. derinde
olmasi ve duvarlarin duraylihldinin saglanamamasi nedeniyle hendekler c¢alisma
yapllamadan kapatiimiglardir. Eylal 2008 tarihinde yapilan hendek calismasinda ise
Akdere’nin dogu kiyisinda K20°B dogrultusunda 35 x 2 x (h)1m. boyutlarinda arastirma
cukuru agilmis olup yeralti suyuna ylzeyden 1m. derinde rastlaniimistir. Bu lokasyonda
hendek duvarlarindaki duraysizlik glvenlik acgisindan c¢alisma yapilmasina olanak
vermemis ve tarafimizdan hendek ¢alismasi yapilmamasina karar verilmistir.

4. Ekim 2007’de Go&l Alani bdlgesinde ¢odkintl goélcigu icerisinde (¢ adet birbirine
paralel fay kazisi yapiimigtir.1 nolu fay kazisi ¢okintl gdélciginde depolanan ¢okel
birimlerinin stratigrafisini denetlemek amaciyla yapilmis ve boyutlari 1.5 x 4.0 x 32 m.
olarak belirlenmistir. 2 nolu fay kazisi, 1 nolu fay kazisinin 3 m. gliney batisinda ve 4.0 x
4.5 x 20 m. ve 3 nolu fay kazisi 1 nolu fay kazisinin 65 m. kuzeydogusunda ve 4 x 4.5 x
14 m. boyutlarinda yapilmistir.

Fay kazisi yapilan bolgede, Holosen yash ¢okintl golcuginde depolanmis kirintililarla
Kocali karmasigina ait ofiyolitik birimler yan yana bulunmaktadir. Uzerinde hendek
calismasi yapilan kirik izi bu iki birimin sinirindan gectigi icin hendekler H veya T
seklinde acilmamis dolayisiyla yanal atim ve kayma miktarini bulmaya yoénelik
calismalar yapilamamistir.

5. Acilan hendek duvarlarinda (l) ofiyolitik kayaglardan olusan temel birim, (II) ¢okuntt
gblctugune ait gol ¢okelleri, (1) fay sarphdi 6ninde gelisen kolUvyal kama ¢okelleri, (IV)
faydaki hareket ve suskunluk dénemine bagh olarak olusmus gdl-bataklik-etek
dokintisu ¢okelleri, (V) glncel yamag doékintlst ve toprak seviyesi olmak Uzere 5
farkli ¢cokel paketi ayirt edilmigtir.

6. Hendek duvarlarindaki faylanma olaylarinin tarihlendiriimesi i¢in 2 numarali
hendekten 11’i Optik Uyarmali Liminesans (OSL), 1’i Termoliminesans (TL) 2’si ise
radyokarbon yaslandirmasini yapmak amaciyla toplam 14 adet numune alinmistir.
Alinan numuneler Isik Universitesi Fen Edebiyat Fakultesi Fizik Bolima Optik Uyarmal
Liminesans (OSL) laboratuarinda degerlendirilmistir. Alinan numunelere 90-180 pym
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kuvars ayristirma islemi uygulandiktan sonra 6 adet numune OSL ol¢cimine tabi
tutulmustur. OSL dlgiimler 470 nm mavi 1sik altinda Risg TL/OSL sistemi ile
gerceklestirilmigtir. Ayrica gama oOlcer ile 6rnek alinan vyerlerde yapilan gama
spektroskopik Olgiimler ve doéntsim faktérleri kullanilarak toplam vyilik doz hizi
bulunmustur. Kozmik 1sinlarin doz hizina olan katkisini bulmak icin érnek yerlerinin
derinlik degerleri, koordinatlari ve rakim degerleri kullaniimistir.

7. GOl Alani Mevkii'nde yapilan fay kazilarinda, en az 2 yada 3 faylanma olayina (eski
deprem) ait izler saptanmigtir. OSL yaglandirma sonuglari ve tortul birikimlerin
korelasyonlarina gére, eski depremlere ait tarihler, MO 148 ile MS 115’li yillar arasi; MS
458-589 yillar arasinda ve M.S.1000’li yillarin sonu yada 1100’l0 yillarin basi seklinde
elde edilmigtir. 1514 depremine ait bir ize, agilan hendeklerde rastlanmamistir. Bu
bulgular, segment Uzerinde en son 7.0-7.5 blyuklugindeki bir depremin 1000-1100’10
yilllarda meydana geldigi ve yaklasik 900 yildir ylzey faylanmasi olusturan blyUk bir
depremin olmadigini ifade etmektedir. Goélbasi-Tlrkoglu Fay Pargasi’nin yakin
gelecekte deprem potansiyeli cok yilksek bir sismik bosluk konumunda oldugu alti
cizilerek sdylenebilir.
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